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Il tempo a disposizione é di 2 ore e 30 minuti. Non si possono utilizzare libri o appunti,
eccetto un foglio protocollo formato A4 con formule che si ritengono utili. Si & ammessi
alla prova orale con un punteggio di almeno 12 punti nella parte non facoltativa.

Nella soluzione degli esercizi riportate i calcoli e le motivazioni.

Esercizio 1.[5 ptA} Risolvere il seguente problema di Dirichlet nel disco B = B{0,1) =
{{z.4) € R?: 27 +4° < 1}

Au=01in B,
u{z,y) = (z+y)* su 9B.

Esercizio 2.[8 pt.] Calcolare f, dove la funzione f: R — C & definita da

2 —elz}

flzy=e"",
con € > 0 fissato.

Esercizio 3.[4 pt.] Trovare I'integrale generale dell’equazione differenziale lineare ordi-
naria del Il ordine:

2
#” ’ -t~
' —2x 4z =e .



Esercizio 4.[7 pt.] Sia g : {0, 7} — R la funzione
glz) =19z & (0, nl
Trovare coefficienti ¢, {n intero, n > 1} tali che 'uguaglianza

g(z) =Y casin(nz)

n>1

valga su [0, 7] nel senso L*. [Motivare i passaggi].

Risolvere quindi il seguente problema misto:

gt — Tz = 0,

w(0,8) = u(n, t) = 0¥t > 0,
u{z,0) = 0 Yz € {0, 7],
w{x,0) = 1 vz € [0, 7],

Esercizio 5.6 pt.] Trovare la soluzione del seguente problema di Cauchy:

us{z, t) + %——Egu,;(x,ﬁ =0
u(z.,0) = e°.
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il tempo a disposizione € di 3 ore. Non si possono utilizzare libri o appunti, eccetto
un foglio protocollo formato A4 con formule che si ritengono utili. 3i & ammessi alla prova
orale con un punteggio di almeno 15/30 punti.

{1) Trovare la soluzione del problema al bordo non emogeneo:
juy(xy — uye(z,y) =sin{3y) per z € [0, 7], y > 0,

lu{va) =0perz€0,7); u(0,y) =ulr,y) =0pery >0

{2} Trovare la soluzione del seguente problema di Cauchy:

ue(z,t) + Epug(z,t) = 0
u{z, 0} = e®.

{3) Trovare la soluzione del problema al bordo omogeneo:

j?@{m,y} —~uze(z,y)=0perz€[0,7], y >0,

{u(z,(}) = nz — 2% per £ € |0, 7]; u(0,y) = ulr,y} = 0 per y > 0.
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