I prova parziale scritta di Analisi Matematica II
Ingegneria Edile-Architettura, 2010/11

(1) Sia f:R?2 =R,

5 pt.
5 pt.
2 pt.
2 pt.
2 pt.
1 pt.

flx,y) =z —y*+ 14—5x2y2 —dz? +y% +11
Trovare 1 punti critici di f.
Classificare i punti critici di f.
Trovare lo sviluppo di Taylor al I ordine di f in (1, 2).
Determinare I’equazione del piano tangente II al grafico di f nel punto di coordinate (1, 2).

Determinare I’equazione dello spazio tangente V al grafico di f nel punto di coordinate (1,2).

Scrivere il differenziale di f nel punto di coordinate (1, 2).
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(2) [4 pt.] Siano A = {(z,y) € R? : |z| < loy| < 1}n{(z,y) ER?: |y—z —8| > 1}, e sia
f A — R una funzione continua. Quali delle seguenti affermazioni segue necessariamente da queste
ipotesi?

e f ha massimo in A.

e Se f(—10,0) < 0 < f(0,10), allora esiste (z,y) in A tale che f(z,y) = 0.
(® Se f(10,0) < 0 < f(0,—10), allora esiste (z,y) in A tale che f(z,y) = 0.

e Se f(10,0) < 0 < f(0,10), allora esiste (z,y) in A tale che f(z,y) = 0.



(3) [4 pt.] Siano f € C* (R%R) e siano ¢, 8,7 € C* (R?,R). Sia
h:R* =R,  h(z,y) = flalz,y),Bz,y),7(z,y)).

Scrivere ’equazione del piano tangente al grafico di k& in (zo, yo) = (1, 2), sapendo che (a(z0, o), B(zo, Yo), (0, Yo))
(3,2,1), che
Va(xo,yo) = (3’ 2)? Vﬁ(xo)yO) = (21 1)7 V’Y(x()vyo) = (2’ 1)7

che f(3,2,1) = m e che Vf(3,2,1) = (-1,-1,1).

Z-T - “3[)(—!) = 1(7—2)

(4) [3 pt.] Trovare per quali & € R, o > 0, esiste in R il limite

(2 39) 4 (de? + 9y°)°
(2,5)—(0,0) (4z2 + 9y?) '

0 <cd<z

(5) [6 pt.] Il moto z = z(¢) di un punto materiale sulla retta soddisfa ’equazione differenziale
(conservazione dell’energia con energia potenziale V (z) = z?):

%3:1:2 +2*=E.

Trovare la legge del moto supponendo che (i) £(0) > 0; (ii) E = 49, m = 2; (iii) z(0) = sin(w/23).
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