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Parte A. Attenzione, se il punteggio realizzato in questa parte è inferiore a 6 non verrà
corretta la parte B e lo studente dovrà ripetere l’esame.

(1) Sia f(x) =
∫ x

0

arctan(t2 + 3|t| − 1)dt.

Determinare:

(a, 2 punti) il dominio di esistenza, il dominio di derivabilità di e la derivata prima di f ;

(b, 2 punti) gli intervalli di monotonia e i punti estremanti di f ;

(c, 3 punti) la derivata seconda e gli intervalli di convessità/concavità di f ;

(d, 2 punti) un grafico qualitativo di f precisandone i punti di flesso;

(e, 1 punto) quante sono le soluzioni dell’equazione f(x) = 0.
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Parte B. Attenzione, se il punteggio realizzato in questa parte è inferiore a 4, (punteggio
da totalizzare negli esercizi (2), (3) e (4)), non si è ammessi alla fase successiva, decade
la validità della parte A e bisogna ripetere l’esame dall’inizio.

(2) [3 punti] Calcolare ∫ 53

52

sin(4t)
cos2(4t) − 52

dt.

(3) [3 punti] Determinare per quali valori di α > 0 il seguente integrale generalizzato converge

∫ +∞

0

(sin22(αx) + x3)(2 + cos(α
x ))

xα(1 + x3)
dx

(4) [3 punti] Calcolare

lim
x→0

cosh2(4x) − cos2(4x)
(sin(3x + x2) − 3x)e4x+3

.

(5) [3 punti non validi per l’ammissione alle fasi successive.] Scrivere l’enunciato del
Teorema del valor medio di Lagrange.
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