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Esercizio 1 [ 13 punti]
Risolvere il seguente problema utilizzando il metodo della separazione delle variabili.

9u = 1624 + tsin(4rz), (z,t) € (0,4) x (0, +00),
u(z,0) =g(z), = €[0,4],
u(0,t) =0, t >0,
w(4,t) =0, t >0,
dove g : [0,4] = R
() = 2x, 0<xr <2
IE = 8-22, 2<z<4
Esercizio 2 [6 punti | Utilizzando la trasformata di Laplace, calcolare la soluzione del seguente

problema di Cauchy
y" + 16y" = cos(4x),

y(0) =0,
y'(0) =0,
y"(0) = 0.

Esercizio 3 [9 punti |
Sia f:R—R, f(z) = ﬁe"x‘ :
(i) provare che f € L'(R);
(ii) calcolare la trasformata di Fourier Ff di f.
Si chiede infine se & possibile calcolare la traformata di Fourier di Ff (motivare nel dettaglio la
risposta).
Esercizio 4 [5 punti | Provare che la § (delta di Dirac) & una distribuzione di D’'(R).

N.B. Gli studenti hanno a disposizione 2 h per svolgere gli esercizi. NON & concesso 1'uso
di libri di testo, appunti ed eserciziari. Motivare ogni risposta.



