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Esercizio 1 [ 6 punti]
Sia g :]− 1, 1]→ R

g(x) =
{

1, x ∈ [0, 1]
−1, x ∈]− 1, 0[.

Calcolare i coefficienti della serie di Fourier di g. Supponendo di prolungare periodicamente la
funzione g come una funzione di periodo 2 su tutto R.

Esercizio 2 [ 10 punti]
Risolvere il seguente problema utilizzando il metodo della separazione delle variabili.

∂u
∂t = 4∂2u

∂x2 + t, (x, t) ∈ (0, 1)× (0,+∞),
u(x, 0) = 1, x ∈ [0, 1],
u(0, t) = 0, t ≥ 0,
u(1, t) = 0, t ≥ 0.

Esercizio 3 [8 punti ] Utilizzando la trasformata di Laplace, calcolare la soluzione del seguente
problema di Cauchy  y′′ − 4y′ = cos(2x),

y(0) = 0,
y′(0) = 0.

Esercizio 4 [6 punti ] Sia f(x) = 4sgn(x) + x. Provare che f ∈ L1
loc(R) e calcolare f ′ nel

senso delle distribuzioni. Calcolare poi la trasformata di Fourier della distribuzione f ′ ottenuta.
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