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Esercizio 1 [10 p.ti]
Risolvere mediante separazione di variabili il seguente problema di Dirichlet
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u(0, )—0 t>0
(,)—0 t>0
w(z,0)=a22—2z, 0<r <1

Esercizio 2 [8 p.ti]
Risolvere con il metodo delle caratteristiche il seguente problema di Cauchy lineare
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Rispondere alle domande motivando ogni passaggio.

Esercizio 3 [6 punti]

Sia f,g : R — R cosi definite f(x) = x|_33 | > —1|eg= X[—2,2]- Calcolare esplicitamente
la trasformata di Fourier di f x ¢ ( leggi f convoluto g).

Si ricorda inoltre che x[_q 4 denota la funzione caratteristica dell'insieme [~a,a], a > 0.

Esercizio 4 [6]

Assegnato il seguente problema di Cauchy
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determinare per quali (x9,7) € R? esiste un’unica soluzione locale e quale regolarita ha. Risol-
vere inoltre il problema di Cauchy nel caso in cui g =2 e yp = 2.

N.B. GIli studenti hanno a disposizione 3 h per svolgere gli esercizi. NON ¢ concesso 1'uso
di libri di testo, appunti ed eserciziari. Motivare ogni risposta.



