Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Nome Cognome Matricola. . o .o oo
1. Quale tra questi endormorfismi di R? ¢ triangolabile: E flz,y) = (%gx — %y, %:E + ‘/Tgy);
(bl fa,y) = (—2 ‘gy, \Qfx - \gy) flz,y) = (w2, log(47)z +v);  |d]nessuno.

2. Dato {i,z + i, (z +1)?, (iz — 1)?}, rimuovendo quale elemento si ottiene una base di C<a[z]?

i |blz+i; (z+1)2;  [d] nessuno dei precedenti.

3. La conica di equazione z? — 3?> = 0 & una:

ellisse ; coppia di rette incidenti; iperbole ; @ coppia di rette parallele.
4. Quanti blocchi ha la forma di jordan di f(z,y,2) = (v + y,z + 2y, 2)?

alt; b2 3, ld4.

5. La dimensione di {f € hom(R? R?)|f(1,0,0) € span(1,0) e f(0,0,1) = £(0,1,0) = 0} &:

a1, (bl )3 [d]4

6. Siano V = {(z,y,2,t) e R* | 2 = 0,y = z — t} e W = span{(0,1,1,0),(0,0,1,1)}. Qual ¢ la
dimensione di V N W? @ 0; E 1; 2; @ 3.

7. In R? col prod. scal. standard, la distanza tra (1,2) ed la retta r(¢) = (t,t + 1) &

lal2/3; bl v2/3  [c]o; 4] /173

8. Due piani affini in R*: si intersecano sempre; E se si intersecano le loro giaciture non
generano R*; generano R*;  [d]se le giaciture generano R* allora si intersecano.

9. Sia f € hom(R% R*) con ker(f) C span{(1,—1,0,0,1),(2,0,1,0,0),(0,2,1,0,—2)}. Allora:
dim(Imm f) <2;  [b] dim(Imm f) = 3; dim(Imm f) > 3;  [d] dim(Imm f) = 2.

10. La matrice di f(x,y) = (22 + y,y — ) nella base di R? formata da v; = ey, vy = €1 + €3 &

D0 Bl B @65

11. La matrice della forma bilineare su R? data da b((z,y), (z',y)) = xy/ +2'y+x2’, rispetto alla base

s-qano-me G0 D5 ) @5 ) @l )

1 0 -2 2
12. Il rango della matrice } _11 :; é e: @ 1; @ 2; 3; @ 4.
0o 2 1 -1

13. mR?leretter ={x =y — 2= —1} e s:spanf{(1,1,—1)} + (0,0, 1) sono tra loro:

sghembe; @ parallele; incidenti; @ coincidenti.
14. La segnatura (ng,ny,n_) di (% ;) E (0,2,0) ; @ (0,1,2); (1,1,0); @ (0,1,0).

15. Quante soluzioni ha il sistema { i ; g ; i =0 su Zsy? [a]0; [b]4; 2;  [d] infinite.

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Sia A € My,4(C) non diagonalizzabile con autovalori 0,1, —1. Se 0 ha molteplicita algebrica 2
allora: ker A = 0; E dim(ker A) = 1; rango(A) < 2 @ rango(A) > 3.

2. Quale di questi ¢ un insieme di vettori linearmente indipendenti in Rs[z]? 3z, 89, (z + 1)%;
(b0, (z+1)% le] 1,2, (z+1)% 22 —2, (1 +2)% 2 — 1; [d] (z+1)% 2% + 1,45z

3. La conica di equazione (z + y)? + 3y*> + 1 — 2z — 4y + 22y = 0 & una:

@ Ellisse ; @ Parabola; Iperbole; @ Retta.

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(x,y,2,t) = (—z+y —2,—x +y,2 +,1)?

;o [b]2 3, ld4.

5. La dimensione di {f € hom(R? R3) | Imm(f) = span(e;)} & 1; [b]3; 6; [d]o.

6. In R? siano V = span{(1,—2,0),(0,1,3)} e W = {(z,y,2) € R* | z — y + 2 = 0}. La dimensione
divnwe  [alo; [b]1;  [c]2; [d]s.

7. In R ladistanza tram = {x —y+z=4}ep=(1,1,1) & @—ﬁ; EB; \/§; @1.
8. Quali sono equazioni parametriche per V = {2iz —y+3z = 0} C C3? @ r =S8,y =2is+3t,z=1;
@xzs,yz%—i—fﬂz’t,z:t; x:t,y:2i5+3it,z:s; @nessuna.

0O 0 00
9. L’immagine dell’applicazione lineare da R* a R? associata alla matrice [1 —2 2 0] ha di-
1 1 11

mensione: @ 0; 2; 4; @ nessuna delle precedenti.

10. La matrice di f: C — C, z — iz rispetto alla base {1,i} su R e:
0 —1 1 0 1 0 -1 0
(Y0 ) Blot) Be S) W5 )
11. La matrice associata alla forma bilineare b((x,y), (¢/,y')) = (z + y)(z' — ¢/) in base canonica é:
10 11 1 1 1 -1
1) mG) @A) W)
0 -2 2

0
. 1 -1 -1 1 |.
12. Il rango della matrice 1 -1 —2 9o |® @ 1; @ 2; 3; @ 4.
-2 2 1 -1
13. mR3leretter ={22 —y=1,2=0} e s= {22z —y = 2,2 = 1} sono tra loro:

@ parallele; @ incidenti; uguali; @ sghembe.
14. La segnatura (ng,ny,n_) di <1 }) e: (1,1,1) ; @ (0,1,2); (1,1,0); @ (0,1,0).

15. Quante soluzioni ha il sistema { i;gzgij 0 su C? @ 00; @ 4; 2; @ 0.

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Se 1 ¢ autovalore per un endomorfismo f : R?* — R? allora:
flz) =1, [b|Vaf(z) = f(z) = Az; [d] nessuna delle precedenti.

2. Quale di questi & un insieme di vettori linearmente indipendenti in May(C)? nessuno;

1 0 0\ 1 1 (01 1 1T+ \ 1 1 1 —1
ol (o0 ) (00 ) B0 ) (30) (00 ) @04 0) (L)
3. La conica di equazione (z —y)? +2zy +2zx+1=0 &

una parabola; @ un punto; una coppia di retta incidenti; @ una retta.

1 10
4. Quanti blocchi ha la forma di Jordandi {0 3 07 @ 1; 2; 3; @ 4.
00 3

5. La dimensione di {f € hom(R? R?) | Imm(f) = span(e;)} & 1; [b]3; 6; [d]o.
6. In R? la dimensione di span{z =y =2z =1} & @ 1; E 2; 3; @ 4.
7. In R? la distanza del punto P = (3,2,1) dallarettar = {y — 2 —5 =0,z = 3} &

1/V2; 1/2; vz [d]2ve.

8. La retta affine di R® passante per (1,3,6) e parallela a s(t) = (¢t + 1,2t + 2,3t + 3) &:
(t,2t+l,3t); @x+y:z—2,y:2x+1; x—y:—2,y:2x; @(t,2t—1,3t+3).
9. Un’applicazione lineare da M7y5(K) — K<ys][z] non puo:

@ esistere; @ essere iniettiva; essere suriettiva; @ nessuna delle altre.

10. La matrice associata a f(z,y) = (x + y,x — y) rispetto alla base v; = (1,1),v5 = (1, —1) &

(4 BG ) Bl W)

11. Sia b € bil(R?) la forma bilineare simmetrica associata alla forma quadratica q(z,y,2) = 22 +
y? + 4zy + 222 + 2yz. La matrice di b rispetto alla base canonica &:

121 111 1 4 2 1 4 2
ajl 211 ); [b{112]; [ela1o]);, [df 412
110 120 2 1 1 2 2 0

1 -2 00 -1

12. Qual e il rango di A = ? _05 (1) (1) :} su R? 2; Ei’); 4; @5.
-2 -2 4 3 =5
13. mR3leretter ={z=x,y=1} e s={2x + 4y — 2 = 0,2 = 3z — 1} sono tra loro:

@ parallele; @ incidenti; uguali; @ sghembe.

41 2
14. La segnatura (ng,ny,n_) della forma bilineare associata alla matrice |1 2 1] e
2 1 2

[a] (1,2,3);  [b](0,1,2);  [c](0,2,1);  [d](0,3,0).

15. Quante soluzioni ha in (Z,)? il sistema {x _T_ 4 I = 8 7 lall; [b]2; 3; [d] 4.
r+y+z=

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.

1.0 25 3% 46 50 60 7.5 8& 946 100 11.0 125 13.& 1446 15.&




Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Risposte esatte

1. O 15 &

=
o

© »® N o s ® D
o

p—
e
Q

[t
[y
o

12. ¢
13.
14.

/e A A

15.

1.0 2.0 3% 46 50 6.0 7.0 8& 96 100 11.0 120 13.& 14.6 15.&




Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Il polinomio caratteristico di f(x,y) = (z + y,x —y) &:
la|z(z—2); [b]a?—2; lc](@—1)2  [d]22—1.

2. Quale di questi € un insieme di vettori linearmente indipendenti in Myy(C)? nessuno;

500 ) (o0 ) B0 )o(V 1)1 ) (A 5)(5)

3. La conica definita dall’equazione x? + 4xy + 3y* = 0 & una:

ellisse; E parabola; coppia di rette parallele; @ coppia di rette incidenti.
4. Sia f : Reg[z] — Reo[z] la derivata. La forma di Jordan di f e:

010 /010 00 0 110
[allo 0o 1]; [blfo o 2); [cJf{o 1o}, [d{o 10
00 0 000 00 2 000

5. La dimensione di {f € hom(R? R3) | Imm(f) = span(e;)} & 1; E 3; 6; @ 9.

6. Sia X = {—3x+y=98,3y — 4z =0} C R?; span(X) ha dimensione |a] 3; [b] 2; [¢] 1; [d] 0.

7. In R? la distanza tra il piano z —y+z=1¢ (1,0,1) & [a]0;  [b]1; ] V3 @\%
8. L’equazione del piano affine passante per (1,0,0),(1,1,1) e (2,1,1) &

@quy:O; @x—y—z:O' le' @y—z:().

9. La dimensione del ker di f(z,y,z) = (0,0,0) @ 0; 1; 2; @ 3.

10. In R? con la base canonica, la matrice della rotazione di angolo 7/3 in senso antiorario &:
1 (V3 -1\ 1/vV3 1Y) 1/ 1 3\ 11 -3
@§<1 \/5) E5(—1 \/5) 5(—\/3 1) @5 V3.1 )

11. Se b € bil(R?) & associata in base canoninca alla matrice la sua forma quadratica e:

0 1
2 3)
@x2+2$y+3y2; @:pz—l—yQ—kay—i—y:ﬁ; m2+3xy+3y2; @3my+3y2.

. 12 1 ' . .
12. SlaA:<Z. 114 1Z_i).11rangod1ATAe: lal1;  [b]2; c|3;  [d]4.

13. In R® le rette r = {(2,9,2) :x —y =y — 2 =1} ed s = span(1, 1, 1) sono tra loro:
@ parallele; @ sghembe; incidenti; @ uguali.

-1 0 0
14. Lasegnaturadi| 0 0 1] &: (0,1,2);  [b](1,1,1); (2,0,1);  [d](0,2,1).
0 11
15. Un sistema omogeneo di 5 equazioni in 3 incognite: non ha soluzione ; @ ha sempre
almeno una soluzione; ha soluzione solo in certi casi; @ ha sempre una soluzione unica.

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Gli autovalori di f(z,vy,2) = (—3z, —2x + y + 4z, —z) sono:
[a]0,1,—1;  [b]—3,-2,4; (c]1;  [d]o,1,-1,2.

2. Se vq,...,v, sono dei generatori di uno spazio vettoriale V' allora: sono linearmente
indipendenti; E dim(V) = n; V' ha dimensione finita; @ nessuna delle precedenti.
3. La conica di equazione 4y* + 22 + 2 — 4zy + 10y = 0 & una:

Ellisse ; @ Parabola; Iperbole; @ Retta.

4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi della forma di jordan di f(z,y,2) = (v + y,x + 2y, 2)?
;o [bl2 3 [d]4
5. La dimensione di {f € hom(R? R?) | Imm(f) = span(e;)} e @ 1; E 3; 6; @ 9.

6. In R* la dimensione di span{z +y =1,z +2 =x,t = 3} & 1; @ 2 3; @ 4.
7. In R? la distanza tra P = (1,0, —1) ed il piano 7 : y — 2z = 3 &

~1/v5;  [bl1/V5; 2/V5;  [d]1/Vid.

8. Le equazioni cartesiane per V = span{(1,2,3), (0,0,0)} C R? sono:

y—23:=0,z:0; @y—2x=0,z—3x:0; y—2x=0; @z—i’)x:().

9. Se f € hom(W,V) con V,W di dimensione finita e dim(V) > dim(W), allora: [a] f non &
iniettiva; [b] f non & suriettiva; ker(f) = {0}; [d] nessuna delle precedenti.

10. Quale tra queste ¢ la matrice di una simmetria rispetto all’asse x in R??

D(3 0 m(Sy) =) m(h )

11. La matrice associata alla forma bilineare b((x1,y1), (22, ¥y2)) = Z1y2 + T2y; in base canonica e:

((1) (1)>7 E <? (1)), <(1) é), @ b non ¢ una forma bilineare.

12 1 i 0
12. 1l rango di A = éélﬁ azf s [al1; [l2:  [d3  [d«
10 —i 1 0

13. mR?leretter ={z=x,y=1}es={2x+4y — 2 =0,z = 3z — 1} sono tra loro:
parallele; @ incidenti; uguali; @ sghembe.
14. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica 7z? + 14y? + 722 + 14> + 222z + 4yt.
La segnatura (ng,ny,n_) di b é: @ (0,4,0); @ 0,2,2); (4,0,0); @ (0,3,1).
y+22=0
15. Una base delle soluzioni del sistema ¢ x+y+22—t=0 e:
20 —y —22—-2t=0

(1,1,1,1),(1,2,3,1) ; [b] (1,0,0,1), (1,—2,1,1); [c] (0,2, —1,0); [d] nessuna delle precedenti.

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.

1. 25 3% 446 50 60 7.4 8& 94 100 11.0 125 13.& 1446 15




Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Risposte esatte

L& 15 &

—
<

¥

© »® N o s ® D
o o T o o

_
e o
@]

12.

e A T

13.
14. a
15. b

1.0 2.0 3% 46 50 6.0 7.0 8& 946 100 11.0 125 13.& 14.6 150




Ing. dell’automazione e Ing. elettrica. Geometria e algebra T. Prova del 16/05/15

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Quale tra queste matrici e diagonalizzabile?

-1 2 0 10 0 03 0 0 -2 3
a]l 0 =1 2 |; /{1 1o0}; [¢J{foo o ); [df -2 2 o
0 0 -1 00 4 00 —2 3 0 3

—

2. Quale dei seguenti insiemi costituisce una base di C<y[x] come spazio vettoriale su C?

{z,1+ 2% (1 +2)%}; @ {i,1, 2, 2%}; {1+ 2,0 — x,2%}; @ {1,4,ix, 2, i2°, 2%} .

3. La conica (z —1)*> — (x —y)? —2 = 0 ¢ una: @ parabola; @ ellisse; iperbole; @ retta.

4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi di Jordan nella forma canonica di f(z,y,z,t) =
(—z4y—2-—z+yz20?7  |al4  [b]3  [c]2;  [d]1L

5. La dimensione di {f € hom(R? R3) | Imm(f) = span(e;)} & 1; [b]3; 6; [d]o.

6. La dimensione di span{(z,y,z,t) ER* ;o +y—-1=0,2+x—t=0,y+z—t=1} &

1; @ 2; 3; @ 4.

7. In R3, la distanza tra P = (1,—1,1) ed I'asse YV &: 0; @ 1; -1; @ V2.

8. La retta di R3 ortogonale al piano 7 : x — y + 2 + 1 = 0 e passante per P = (1,0,2) &:

lal (t,~t+1,t+1);  [ble=y+1,2=2  [cJ@tt-1,2); [de=y+lz=—y+2
9. Sia f € hom(R® R*) con ker(f) C span{(1,—1,0,0,1),(2,0,1,0,0),(0,2,1,0,—2)}. Allora:
dim(Imm f) <2;  [b] dim(Imm f) = 3; dim(Imm f) > 3;  [d] dim(Imm f) = 2.
10. La matrice associata a f(z,y) = (x + y,z — y) rispetto alla base v; = (1,0), vy = (1,1) &
1 1 1 -1 2 1 -1
Al L) B ) B9 W)
11. La matrice della forma bilineare su R<s[x], definita da b(p, ¢) = p'(0)g(0) + p(0)g(0) 4+ p(0)q’(0),
rispetto alla base v; = 1 + 2%, v =1 -2z — 22,03 =2 + 2 &

1 0 3 1 0 3 1 0 3 10 3
a]lo -1 1|, [Jfo-12]; J[Jdfo-11]; [d]|o11
3 1 8 3 2 8 3 1 6 31 8

12. SiaAz(é :g (1) ?).Qual‘eﬂrangodiATA?Q; EB; 4; @5.
(z,y

13. In R® le rette r = {(x,y,2) :x —y =y — 2 =1} ed s = span(1, 1, 1) sono tra loro:
@ parallele; @ sghembe; incidenti; @ uguali.
14. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica 2xy + 2%. La segnatura (ng,n,,n_)

di b &: [a](1,2,1);  [b](0,2,2);  [c](21,1); [d](1,1,2).

15. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = ((1) (1) 8) e:
(1,0,0); E (0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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