Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 05/07/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di {f : R* = R*: f(1,1,0) = (0,0)} &: @ 6; E 1; 4; @ 2.
2. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {x Tyt+z=0 ? 1; @ 2; 4; @ 6.
Y

+t=0
3. Le rette di R? definite da r(t) = (t,—2t+ 1,3t —2) e s={x +2y+2+2=0,2 =z — y} sono:

@ incidenti; @ parallele; sghembe; @ coincidenti.
4. Sia f : Reg[z] — Reg[z] la derivata. La forma di Jordan di f e:

010 010 00 0 110
[allo 0 1]; [blfo o 2); [cf{o 1 o}; [d{o 10
00 0 00 0 00 2 000

5. Quali delle seguenti espressioni per b((x,y), (2',3')) definisce un’applicazione bilineare?
(@+y)2+ @ +y)%  [blaa’ + 2y + gy 42y +y% [da—y.

6. Quale tra queste ¢ la matrice di una rotazione di 7 in senso orario in R2?

W0 e ) DS 0) WSS @(h )

7. La matrice, in base canonica, della forma bilineare b((x1, z2), (y1,y2)) = T1y1 + T1Ya — 2x2Ys &:
(o o) Bo L) @6 ) @)

8. La forma bilineare su R<s[z] definita da b(p,q) = (pq)'(1) e:

un prodotto scalare; @ simmetrica; definita positiva; @ nessuna delle altre.
9. Sia A € End(R?) diagonalizzabile. Allora: A ha tutti gli autovalori distinti;

E Esistono rette invarianti per A; A e invertibile; @ nessuna delle precedenti.

10. Un sottoinsieme di uno spazio vettoriale V' ¢ un sottospazio vettoriale se: Contiene lo zero;
E e chiuso per somma e prodotto; non contiene lo zero; @ nessuna delle altre.

11. mR3sianor: {x =y =2+ 1} ed s(t) = (t,t — 1,¢). Lo span di 7 e s ha dimensione:

3; @ 2; 1; @ lo span di due rette non ¢ definito.
12. In R? col prodotto scalare standard, la proiezione di (1,2,0) sull’ortogonale di (1,1,1) &:

(17071); @(O’L_l); (17_271); @ (_17071)'

13. Siano Ay, ..., A; matrici che generano Msy3(K). Allora necessariamente:

sono linearmente indipendenti; @ k>9; sono una base; @ k <9.
14. Quali sono equazioni cartesiane per V = span{(2,3,0),(0,1,1)} C R3?
@3x—2y—22=0; @z:?)x; x—y:(); @330—23/—}—22:0.

15. L’iversa di M = C L ) & M non & invertibile; [b] M7T; [c]1 G _.i>; ld]! G _11>

—1

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 05/07/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Sia f € hom(R® R*) con Imm(f) C span{e; — e, €5 + €4, €1 + e4}. Allora:
dim(ker f) > 4; E dim(ker f) = 3; dim(ker f) < 3; @ dim(ker f) = 4.
=0
2. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {x ii/ +g ? @ 1; @ 2; 4; @ 6.
y =

3. La conica di equazione 22 — y* = 0 ¢ una:

ellisse ; E coppia di rette incidenti; iperbole ; @ coppia di rette parallele.
4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(x,y, z) = (z,2x + y,3x + 2y + 2)?

1; 2; 3; @ 4.
5. Quale delle seguenti funzioni ¢ lineare? @ flz,y) =z +y; E flz,y) = (z +y,y — 1);

flz,y) =z/y; @ Nessuna delle altre.
6. La matrice associata a f(z,y) = (2z,x + y) rispetto alla base (1,1), (1,0) &:

(g i), E G (1)), <(2) i), @ nessuna delle precedenti.

7. La matrice associata alla forma bilineare b((x1, z3), (y1,y2)) = 122 + Y192 in base canonica é:

(é ?), E <(1) (1)), (é (1)>7 @ b non ¢ una forma bilineare.

8. La segnatura (ng, ny,ny della forma b(z,y) = z1y1 + 2x2y2 + x3ys + 3z1y3 + 3z3y1 su R? &
(271’0); E(07271); (171’1); @(17270)'

9. Gli autovalori reali di f € End(R?) data da f(x,y,2) = (—y,z,y + 22 — x) sono:

Non ne ha; E 0,2; 2; @ Nessuna delle precedenti.

10. Siano dati in C? i sottospazi V' = span{iey, e; +ies} e W = {(2,9,2) € C3 | v —2y = 0,3z +1iz =

0}. La dimensione di V + W e&: 3; [b]2; 1; [d]o.
11. Sia A un sottoinsieme non vuoto di uno spazio vettoriale V. Lo span di A:
potrebbe non esistere; @ contiene lo zero; e contenuto in A; @ ha dimensione 2.
12. Quale delle seguenti matrici & ortogonale?
10 -1 1/vV2 0 1/V2 01 —1
01 0 ]; @ 0 10 | 10 0 |; @ tutte le precedenti.
10 1 ~1/v/2 0 1/V2 01 1
13. Le coordinate di —2x? + 2 + 4 rispetto alla base {iz? + 3,iz + 1, —2*} di C<p[z] sono:
(—i,—2i,1);  [b] (4, —2i,1); (—i,2,4);  [d] (1, —2i,—i).
14. La retta affine di R3 passante per (1,1,2) e (2,0,1) ¢ data da: @ r(t) = (t,—t+2,—t+1);
ble+y—2=0, 242-3=0; [c|]rt)=0—t+2,t+3); [dle—y+2=0, 2=—2+3.
15. Se A, B € M, (R), allora: [a]rango(A4) = rango(B); |b|rango(A— B) = rango(A)—rango(B);
rango(A + B) < rango(A) + rango(B); |d]rango(A + B) > rango(A) + rango(B)

2

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 05/07/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di {f € hom(R? R?) | f(es) = f(e1)} & @ 1; @ 2; 3; @ 4.
2. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {x Tyt+z=0 ? 1; @ 2; 4; @ 6.
Y

+t=0
3. In R? col prodotto scalare standard, la distanza tra (1,1) ed la retta r = {z +y = 3} &

lal2 [b] 372 o [d] V12
110

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordandi [0 3 17 @ 1; E 2; 3; @ 4.
00 3

5. Detti x = (21, x9,23) € y = (y1, Y2, ¥3), quale tra queste & una forma bilineare?

f(@,y) =21+ o [b] F(2,9) = 2ys + 1 [c] Fz,9) = 2190 — miys; [d] fz,y) = 2190 — yr2s.

6. In R? con la base canonica, la matrice della rotazione di angolo 7/3 in senso antiorario ¢:
1/V3 —1 1/V3 1 1L/ 1 V3 171 -3

5(1 \/§> E5(—1 \/5) 5(—\/3 1) @5 V3 1)

7. Sia b € bil(R?) la forma bilineare simmetrica associata alla forma quadratica q(z,y,z) = 2 +

y? + 4zy + 222 + 2yz. La matrice di b rispetto alla base canonica &:

121 111 1 4 2 1 4 2
ajl 211 ); [/{112]); [eJla1o]); [df 412
110 120 2 1 1 2 2 0

2+1 0

0 1
per nessun ; @ per ogni ; solo se x > 0; @ solo se x # 0.
9. Se 1 ¢ autovalore per un endomorfismo f : R?* — R3 allora f(x) — z &:
iniettiva; E invertibile; suriettiva; @ nessuna delle precedenti.
10. Siano dati in C? i sottospazi V = span{ie;, e; +ies} e W = {(z,y,2) € C* | z—2y = 0,3z +1iz =
0}. La dimensione di V + W e&: E 3; E 2; 1; @ 0.
11. Sia W un sottospazio di uno spazio vettoriale V. Se V # W allora:
V' ha una base fatta di vettori che non stanno in W; E Ogni base di V' contiene una base di
W, Ogni base di V si estende a base di W; @ Nessuna delle precedenti.
12. Quale di queste basi di R? & ortogonale per il prod. scal. standard? @ (1,1,1),(1,1,0),(0,0,1);
[b](1,1,1),(1,-1,0), (0, —1,1); (1,0,0),(1,1,0),(1,1,1);  [d]nessuna delle precedenti.
13. Quale dei seguenti insiemi costituisce una base per C<s[z|?
@1,i,x; El,:p; x—i,x+i,(x—i)(m+z’); @1,i,x,x2.
14. L’equazione del piano passante per (1,0,0),(0,1,1) e (0,—2,0) &
2x—y+3,z:2; @ery—i-z:O; 2x—y+3220; @nessuna

1 0 1 0 1

15. Nrangodi{1 1 1 0 2]& [alo; [b]1;  [c¢]2,  [d]3

2 -1 2 -1 0

8. Per quali # € R la forma bilineare di R? associata a ( > e definita positiva?

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 05/07/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

0 0 00
1. L’immagine dell’applicazione lineare da R* a R? associata alla matrice |1 —2 2 0] ha di-
11

1 1
mensione: @ 0; 2; 1: @ nessuna delle precedenti.
2. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {x Ii/ +g =0 1;  [b]2 4, [d]e.
y =

3. La conica di equazione (z —1)*> — (y + 1)> =2 ¢ una

ellisse ; E parabola ; ipebole; @ retta.

110
4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di [0 3 0]?[al1;  [b]2; [c]3;  [d]4.
00 3

5. Detti x = (21, x9,23) € y = (Y1, Y2, Y3), quale tra queste & una forma bilineare?

La] f(z,y) = 21y2 — 34xyu1; (D] f(,9) = 2o+ 1; [¢] F(2,y) = 20102 — 20102; [d] [ (2, ) = 2102 — 2.

6. In R? con la base canonica, la matrice della rotazione di angolo « in senso antiorario &:
cosa  sina cosa —sina cosa  sina sina  —cosa
(sina cosa)’ @ (sina Cos & )’ (— sin o cosa)’ @ (cosa sin o )"
7. La matrice della forma bilineare du R? data da b((z,y), (z',y')) = xy’ + 2’y + yy’ rispetto alla
.. 0 3. 3 =2\ 1 3\ 1 -1
baseB—{<171)7(07_1)}e'@(2 1)7 E(_Q 1 )a (3 2)) @(_1 0 )
(1,2

), (3,4) e:

8. La matrice associata al prodotto scalare standard rispetto alla base
1 2 1 4 V2 0 5 11

E(3 4)’ @(9 16)’ (0 \/i)’ @<11 25)‘

9. Per quali k applicazione f: R? — R3 f(z,y,2) = (v + k?z, —ky, k*x + z) ¢ diagonalizzabile?

per ogni k; @k#o; k#—l/?; @k#@,—uz.

10. In R* siano V = {(z,y,2,t) e R* | 2 = 0,y = z — t} e W = span{(0,1,1,0), (0,0,1,1)}.

Qual ¢ la dimensione di V + W? 0; [b]1; 2. [d]3.

11. La dimensione di span{(z,y,z,t) ER* ;o 4+y—1=0,2+x—t=0,y+z—t=1} &

lal1;  [b]2 lc]3;  [d]4

12. Quale delle seguenti matrici & ortogonale?

010 1 10 010
01 0]; E -1 1 0}; 10 0]; @ Lo sono tutte le precedenti.
0 01 0 01 0 01

13. La dimensione di C2 su R ¢ @ 1; @ 2; 3; @ 4.

14. Quali sono equazioni parametriche per V = {x — 4y + z = 0} C R3?
x:y:s,z:4s; @x:s,y:&s,z:t; x:4s—t,y:3,z:t; @nessuna.

1 -2 00 -1
.. . 0 -5 1 1 -1

15. Qual e il rango di A = 1 0 00 -1 suR?EQ; ES; 4; @5.
-2 =2 4 3 =5

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 05/07/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Un’applicazione lineare da K<os[z] — M3xs(K) non puo:
E esistere; @ essere iniettiva; essere suriettiva; @ nessuna delle altre.

2. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {xif +g =0 ? 1; @ 2; 4; @ 6.
y =

3. In R? la distanza di (2,2) dalla retta y+ 2 —2=02: |a]v2—1; [b]v?2; m [d]2v2.

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(z,y,z,s,t) = (0,—y + 2z, —y + 2,t,0)?

a4, [b]3; lcl2;  [d]1.

5. Quale di queste applicazioni e lineare?

la] fla,y) =22 +y;  [b]A= AT, [c| f(z,y,2) = (r,y — 1,2 —4x);  [d] A AL

6. La matrice associata a f(z,y) = (z + y, 2z — y) rispetto alla base v; = (1,2), vy = (1,—1) &:

D %) m( ) B @i )

7. La matrice, nella base canonica, della forma b(x,y) = x1y1 — 21y3 + 3x2y; su R3 &

0 -3 1 10 -1 1 -1 0 1 2 0
all =1 1 1 ]; D/[30 0 ); [efo o —1 |, [df1 -10
2 1 0 00 0 0 0 1 1 0 3

8. La segnatura (ng,ny,n_) di (; ?) e: E (1,1,1) ; @ (0,1,2); (1,1,0); @ (0,1,1).

9. Il polinomio caratteristico di f(z,y) = (y,x) &:

lajz(z—2);  [bla?—2  [c]@-1%  [d]s?-1

10. Sia W un sottospazio di uno spazio vettoriale V. Se V # W allora:

V' ha una base fatta di vettori che non stanno in W; @ Ogni base di V' contiene una base di
W, Ogni base di V' si estende a base di W; @ Nessuna delle precedenti.

11. Sia X = {—3z 4y = 98,3y — 4z = 0} C R3; span(X) ha dimensione |a] 3; [b]| 2; [¢] 1; [d] 0.
12. In R? con la base canonica, la riflessione rispetto alla retta z = 1 si scrive come f(X) =
SCE RS WD
13. In R<y[z], le coordinate di (1 + x)? rispetto alla base v; = 1+ z,v, = 1,v3 = 1 + = + 2* sono:
(17_171); E (2707())3 (_171:1); @ (1’070)2'

14. Quali sono equazioni cartesiane per V = span{(i, —1,0), (0,1,0)} C C3?

@ z =0 @ z =1 x4y =0; @ nessuna delle precedenti.

2 =200 3
15. Qual ¢ il rango di A = 8 _13 81 (1) :} suR?l; EZ; 3; @4.
-2 -2 1 3 —1

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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