Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Quale delle seguenti espressioni per f(X) rapprensenta una rotazione di R??

11\ . 10 0) 1/V2 —1/vV2\ ‘
(1 1>X, @(0 1>X—|-(1), (1/\/§ 1/v2 X; @Nessunadellealtre.
2. Sia A = é g . La dimensione di V = {B € My.»(R) | AB = BA} ¢

la]1;  [b]2 lc]3;  [d]4

3. In R? la distanza tra il punto (2,2, 3) e il piano passante per i punti (1,0,0), (0, 1,0), (0,0,2) &
1, [b]2 3 [dh
4. La forma di Jordan di f(z,y) = (6x — 4y, 9z — 6y) &:
11 01 10 .
(0 1), E (0 0), <O O)’ @ nessuna delle precedenti.
5. Quale di queste applicazioni e lineare?

[a] fz,9) = (z+2,y—1);  [B]A—= A [JArdet(d);  [d] f(z,y.2) =2

6. Sia f : Res[z] = Royfx] la derivata. La sua matrice nelle basi canoniche é:

0010 1 00 0 01 00

01001 BI[0o200[; 002 0 |; [d]nessuna delle precedenti.
10 00 0 0 31 000 3

7. La matrice, nella base canonica, della forma b(x,y) = z1y; — 21y + 3x2y; su R? &:
0 -3 1 1 0 -1 1 -1 0 1 2 0

a] | =t 1 1 ]; [B]{30 0o |; [¢J{o o -1, [af[1 -10
2 1 0 0 0 O 0O 0 1 1 0 3

8. La matrice associata al prodotto scalare standard rispetto alla base (1,0), (1,—1) &:

2 0 11 2 0 1 1
(s B B0 ) W)
9. 1l polinomio caratteristico di f(x,y) = (y,z) &:
lajz(z—2);  [bla?—2  [c]@-1%  [d]s?-1
10. Quale dei seguenti non ¢ un spazio vettoriale? {A € M;x,(C) : A & diagonale};
E {p € R[z]| : p(1) = 0}; {f : R — R continua}; @ sono tutti spazi vettoriali.
11. Un’applicazione lineare da May5(K) — K<og[x] non puo:
esistere; E essere iniettiva; essere suriettiva; @ nessuna delle altre.
12. Quali vettori sono ortogonali per il prodotto scalare standard di R3? @ (1,0,1),(0,—2,1);
@ (1,1,1),(-1,-1,1); (3,0,1),(0,—2,0); @ nessuna delle precedenti.
13. Le coordinate di (2 — iz)? rispetto alla base {2, iz, z* + iz + 2} di C<y[z] sono:
(37—37—1); @ (_373711>; (27—i)2; @ (3i7i71)'
14. La retta affine di R® passante per (1,1,2) e (2,0,1) ¢ data da: @ r(t) = (t,—t+2,—t+1);
blo+y—2=02+2-3=0, [c|r@t)=( —t+2t+3); [dlz—y+2=0 2=—2+3.

1 0 1 0
15. Nrangodi{1 1 1 0 |& [a]1;  [bl2  [¢]3  [d]4
2 -1 2 -1

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. In R? siano P, = (1,0), P» = (0,0), P; = (0, 1). @ Esiste un’isometria che manda P, in P, P,
in Py e P;in P @ Esiste un’affinita che manda P; in P, P, in Py e P3 in P;

Esiste f € End(R?) che manda P, in P, P, in P3 e P3 in Pi; @ Nessuna delle precedenti.

2. Se A ¢ autovalore di f € End(V) allora: E f—A =0 @ f(v) = Av;

f ha una base di autovettori; @ f ha almeno un autovettore.

3. InR3leretter ={2r —y=1,2=0} e s = {20 —y = 2,2z = 1} sono tra loro:

parallele; E incidenti; uguali; @ sghembe.

4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi di Jordan nella forma canonica di f(z,y,z,t) =

(—x4+y—z,—x+y,z21t)? @4; Ei’); 2; @1.

5. Quali delle seguenti espressioni per b((x,y), (2',4')) definisce un’applicazione bilineare?
lal (x+9)2+ (@ +¢)%  [blad’ + 22y + yy/; [c]a?+ 22y +9%  [d]a—v
6. Quale tra queste ¢ la matrice di una simmetria rispetto all’asse x in R2?

(0 %) (L) @) @t )

7. Se b € bil(R?) ¢ associata in base canoninca alla matrice

g ; , la sua forma quadratica e:
la| 22 + 20y +3y%  [b]a? 4+ 42 4 2zy + yx; [c]a? + 32y + 3% [d] 3zy + 312
8. La segnatura (ng,ny,n_) di <} 1) E (1,1,1) ; @ (0,1,2); (1,1,0); @ (0,1,0).

9. Il polinomio caratteristico di f(z,y) = (y,x) &:

lajz(z—2);  [bla*—-2  [c]@-1%  [ds?-1

10. Sia W il sottospazio di C* dato da W = {x +iy + 2+t = 0,2y —iz = 0,2 — iy + t = 0}.
dim(W) = 1; (b dim(W) = 2; dim(W) = 3; [d] dim(W) =

11. Un’applicazione lineare iniettiva da R* a R3:

€ sempre suriettiva ; @ e sempre invertibile; € unica ; @ non esiste.

12. Quale delle seguenti espressioni per f(X) rapprensenta un’isometria di R? che manda (1,0) in

(1,1) e (0,0) in (0,1)? @G }) X; @(1 0) (O) G ;) X; [d] Nessuna.

1 1 0 1 0 1

13. Qual ¢ base di (Z,)3? [a] [0 ], {0],[1 , 1 1], [ 0];[d] Nessuna.
2 0 0 1 1 1

14. L’equazione della retta passante per (1,1,0) e (0,—2,0) &: @ r=1-2y,z=0;

E y=3xr—2,2=0; r+y—2z2=0z—y=0; @ nessuna delle precedenti

15. Quale matrice commuta con A = (é })7 @ (é 8>, @AQS <8 (1)>7 @ ((1) g)

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. In R? siano P, = (1,0), P» = (0,0), P; = (0, 1). @ Esiste un’isometria che manda P, in P, P,
in P, e Pyin P @ Esiste un’affinita che manda P; in P, P, in P, e P3 in P;

c| Esiste f € End(R?) che manda P, in Py, P, in Py e Py in P; @ Tutte le precedenti.

2. Sia f € End(Myyo(R)) dato da f(X) = X(}1). Qual & la molteplicita algebrica dell’autovalore 17
4, [b]3; 2. [d]1.

3. In R? la distanza tra il piano 7:z —y+z=1e P = (2,0,0) & [a]0; [b]1; \/5,@\%
4. Qual & la dimensione massima dei blocchi di Jordan nella forma canonica di f(x,y,z,t) =
(x—y+z,x—y+z,0—y+2z1t)? @4; @3; 2; @1.

5. Quale tra queste ¢ una forma bilineare su R<y[x]?

b(p,q) = p(0); [b] b(p, q) = p(0)a(1); [c| b(p, q) = p(0)q(0)*; [d] b(p, q) = p(0) + g(0).

6. Siano B = ((1,0),(1,1)) e B' = ((1,—1),(1,0)) due basi di R? e sia f € End(R?) definita da
f(z,y) = (r +y,z — y). La matrice associata a f nella base B in partenza e B’ in arrivo e:

B L) B S) 90 5) 1(% 3)

7. La matrice della forma b(z,y) = 2x1y1 — 321 + x3y9 rispetto alla base {eg, e, €1} di R3¢
01 0 2 =30 020
lal{ 00 =3 30 . el -3 0 1]y [d| 130
00 2 1 0 1 0 1 01
11
8. la segnatura (ng,n.,n_)di [1 1 1 e? [al(2,1,0); [b](1,1,1); [¢](0,1,1); [d](1,0,2).
11 -1

9. Quali delle sequenti matrici ¢ diagonalizzabile su R?
0 1 01 0 1 00
Aoy Boe) B(G o) @)

10. Quante soluzioni ha il sistema { i ; gZZ_ZZ 1: 0 su C? @ 0; @ 4, 2; @ infinite.

11. Quante soluzioni ha il sistema { Z_?J:Z z2=0 in (Z/22,)%? @ 0; @ 4;|c|2; @ infinite.

12. La proiezione ortogonale di (2,4, —1) lungo (1,1,0) &

[a] (6,12,-3);  [b](6/21,6/21,0);  [c](3,3,0); '@(2/3,4/3,—1/3).

13. Le coordinate di (2 — i)* — x rispetto alla base {iz? — i,ix,2i} di C<s[x] sono:

la] (1,=2,1);  [b](=3i—2,4,0)  [c]2—i)%  [d](0,i,—%i-2)

14. La retta di R? parallela a r = {z +y — 2 +2 =0,y = 2z + 1} e passante per (1,3,3) &

lal(tt+1,t+2);  [bl(t+1,2043.3t+3); ] (@E+1.t0); [d](1+1¢ 3t 30).

1 0 -1 2
15. Il rango della matrice | 1 —2 —5 0] e: @ 1; 2; 3; @ 4.
1 2 3 4

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. In R? siano P, = (2,0), P> = (1,1), P; = (0,2). @ Esiste un’isometria che manda P, in P, P,
in Py e P;in P @ Esiste un’affinita che manda P; in P, P, in Py e P3 in P;

Esiste f € End(R?) che manda P, in P, P, in P3 e P3 in Pi; @ Nessuna delle precedenti.

2. Sia f € End(Mayo(R)) dato da f(X) = X(§1). La molteplicita geometrica dell’autovalore 1 ¢:

all; [b]3; [c] 4; [d] 2.

3. IR lerette s={r+2y—2+1=0,r —y+1=0}er(t)=(t— 1,3t + 3) sono tra loro:

sghembe; incidenti; coincidenti; @ parallele.

4. La forma di Jordan di f(z,y) = (6z — 4y, —4z + 6y) &:
2 0 01 10 )
(0 10) @ (O O)’ (O 0) @ nessuna delle precedenti.

5. Quali delle seguenti espressioni per b((x,y), (z',')) definisce un’applicazione bilineare?

(z+y)?+ @ +y)% bl + 20y +yys [c]a?+ 2oy 4y [da—y
6. Siano B = ((1,0),(1,1)) e B' = ((1,—-1),(1,0)) due basi di R? e sia f € End(R?) definita da

f(xz,y) = (r +y,x — y). La matrice associata a f nella base B in partenza e B’ in arrivo eé:
1 1 1 2 1 0 -1 0
A0 L) By Bl Sy w()
7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica z* — y? + 2zy. La matrice di b rispetto
N 1 -1\ 10Y) 1 1) 12
alla base (1,0),(1,1) e&: < 1 9 >, E ( 0 2 ), < 1 92 ), @ ( 9 9 )
8. La forma bilineare su R<s[z] definita da b(p,q) = p(1)q(1) &:
simmetrica; @ antisimmetrica; un prodotto scalare; @ definita positiva.

9. L’insieme V' C End(R?) degli endomorfismi diagonalizzabili ¢: @ un sottospazio;
E chiuso per somma; chiuso per moltiplicazione per scalari; @ nessuna delle altre.

10. Quante soluzioni ha il sistema { z —_i- ZZ/ ; i =0 su Zs? @ 0; E 4; 2; @ infinite.
11. In R* sia V definito da x +y + 2+t = 1 e W = span(es, €3, ¢4) (€1, €2, €3, €4 ¢ la base canonica).
la]dim(VnW)=0; [bldm(VnWw)=1;  [c]|dim( VmW) =2 @dim(VmW) =3.
12. In R<y[z], una base dell’ortogonale di z?, rispetto a (p,q) = = f p(z)q(z)dr é:

5x2+3,:v; @1,x; ZB,5[L’2—3; @x,S 322

13. Quali dei seguenti insiemi genera R<s[z|?

[a] 0,1, 2, 22 [b|1+a2 2, 23 lc]142,1+22 23 [d|z(1+2), 14z, (z—1)(z+1),22, 2.

14. L’equazione della retta affine di R?® passante per (—1,0,0) e (—=1,1,—1) &

(— :
{x+y+z:0 ; E{x—y—z:o ; {szio : @{y+z:0

r+y=0 y=1

y (=1 1)\ . 1 0)\ 1 1)\ -1 1Y\ 1 -1
15.L1nversad1(0 1>e. @(_1 1), @(0 1), (0 1); @(_1 1)-

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. In R? la rotazione di angolo 7 attorno al punto (1,2) ¢
un’applicazione lineare; @ un’affinita; entrambe; @ nessuna delle precedenti.
2. Sia f € End(V) diagonalizzabile t.c. f3 = 0. Allora:

EF:O; @kerf—() kerfCImmf, @dimkerle.
3. In R3, la distanza tra P = (1,0, 1) ed il piano 7 di equazione r —y — z =1 ¢&:

lao;  [bJ1; [JuvE o [dv2

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(x,y, z,s,t) = (0, —y + z, —y + 2,¢,0)?

la]4;  [b]3;  [c]2;  [d]1

5. Quale di queste applicazioni non ¢ lineare?

@f(x,y)zx—i—?y; @Ar—)AT; fxy, = (2z —x,y — 3,z — 4x); @A»—)det(A)

6. In R? con la base canonica, la matrice della riflessione rispetto alla retta y = 2z &:
1 -2\ —3 4\ —3 4\ (-3 4

A0 ) BTG E(P ) @)

7. La matrice associata alla forma bilineare b((x,y), (2’,y")) = (z + y)(2’ — ¢') in base canonica e:
10 11 1 1 1 -1

W) W) WG L) @i o)

8. Su R« [z] con base 1, z, la matrice associata al prodotto scalare (p,q) = %fogp(as)q(x)dx e:
6 3 2 2\ 1/3 1/2\ 12 24

(3 2> @(2 8/3)’ (1/2 1 ) @(24 64)'

9. Quale delle seguenti matrici non ¢ diagonalizzabile?

1 1 1
(:% B )S (8 i ); (_12 _24); @ Lo sono tutte le precedenti.
3

3 3

10. La dimensione dello spazio delle soluzioni di Az =0 con A = (0 00 0)

0000
1; @ 2; 3; @ 4.
11. La dimensione di {f : R® — R? : f(R3) C span(1,0)} &: @ 3; @ 1; 4; @ 2.
12. In R? con la base canonica, la riflessione rispetto alla retta x = 1 si scrive come f(X) =

-1 0 1 0 -1 0 2 1 0 0
(0 ) Bl A W e () Wl B)re()
13. La dimensione di C su R ¢: @1; EZ 3; @4.

14. Due piani affini in R*: E si intersecano sempre; @ se si intersecano le loro giaciture
non generano R*; generano R*; @ se le giaciture generano R* allora si intersecano.

1 0 -2 2
15. Il rango della matrice } _11 :; ; e: @ 1; @ 2; 3; @ 4.

0 2 1 -1

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. In R? col prodotto scalare standard sia v = (1,1, 1) e sia f € End(R?) la proiezione ortogonale su
v*. La matrice di f in base canonica ¢:

(10 -1 L (211 (-2 11 L f2 -1 -1
a]= -1 1 o ]; [lzf1 2 1], [¢Jz[1 —2 1|, [ds]-1 2 -1
3\o -1 1 3\1 1 2 3\t 1 2 3\1 -1 9

2. Sia f € End(V) t.c. f2=0. Allora:

f—O, Ekerf—O Immfgkerf; @dimkerle.

3. In R3, la distanza tra P = (1,—1,1) ed I'asse YV &: @ 0; @ 1; -1; @ V2.

4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi di Jordan nella forma canonica di f(z,y,z,t) =
(—x+y—z,—x+y,z21t)? @4; 3; 2; @1.

5. Quale delle seguenti funzioni e hneare7

Ef(x,y,z):(x,x); @fl’ Y, < l’—l—l Y,z )7 f y,Z = XY, @f(l’,y,Z):

6. La matrice associata a f(z,y) = (:E, x — y) rispetto alla base (1,—-1),(1,0) e:

2 0 1 1 -2 -1 1
(L) 00 ) 1) W)
7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica x* + 2zy + y? + 2z2. La segnatura
(no,np,n_)dibe:  [al(1,2,0;  [b](2,1,0;  [c](1,0,2); @ (1,1 1)
8. Su R« [z] con base 1, z, la matrice associata al prodotto scalare (p, q fo x)dx é:
6 3 2 2 1/3 1/2 12 24
@(3 2)? @(2 8/3>; (1?2 {) @(24 64)'
9. Quali dei seguenti pué essere autovalore di una funzione F tale che F*® = Id?
laJo;  [b]1; [c]-; [d]i
10. Sia f: R® — R* lineare con Imm(f) C span{(1,—1,0,0),(2,0,1,0),(0,2,1,0)}. Allora:
dim(ker f) < 2; E dim(ker f) > 3; dim(ker f) = 3; @ dim(ker f) = 2.
11. Quale di questi & un sottospazio vettoriale di Zs|x]?

lal {p 1 p0) =1}  [bl{p|p=—p} Le]{p | p(0) # 0} [d]{p | deg(p) > 1}.

12. L’ortogonale di (1, —1,3) rispetto a b(z,y) = 222y + Tay3 + T3y €
y—z:O' Ex+2y+2220‘ y+6x:()' @x—y:i’)z
13. Se {ey, €9, e3} ¢ la base canonica di R3, quale dei seguenti insiemi di vettori & una base di R3?

@ {0, €1, €e9,€e3}; @ {e1 + e2,e1 + €3,60 + €3} c|{e1,eal}; @ Nessuna delle precedenti.
14. L’equazione della retta affine di R? passante per (—1, 0,0)e(—1,1,-1) ¢

{x+y+z:0 ; {x—y—z:o ; {x—l—z:O : @{y+zT0
y= T =

r+y=0 1 z—y=1

la]1;  [b]2  [cf3 [d]4

15. Il rango della matrice A =

N O =

— = O

— N =

w — =
@]

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Sia f € hom(Msys(R),R?) data da f(2Y) = (a + b,c — a). La matrice di f nelle basi v; =
(69),02=(94),03=(48),0a=(§4) di Maxa(R) e wy = (1,1),w = (1,0) di R* &

1 1 1 1 -1 1 -1 0 2 0 2 1 1 1 11
E(—11—1 0); @<2 0 2 1>? (—11—1 0>; @(—1010)
2. La distanza indotta da un prodotto scalare (-,-) su V' ¢&:
sempre positiva; @ positiva o nulla; bilineare; @ lineare.

3. La conica di equazione z? + y? = 9 & una:

@ ellisse ; @ coppia di rette incidenti; iperbole ; @ coppia di rette parallele.

4. Sia f € End(Msx»(R)) dato da f(X) = X(}1). Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f?

L [b]2; 3; ] 4.

5. Quale delle seguenti funzioni e lineare7

f(z,y.2) = (@x); [b] f(z,9.2) = (@ + Ly, 2); fl@,y,2) =y, [d] flz,y,2) =

6. Siano B = ((1,0),(1,1)) e B’ = ((1, 1),(1,0)) due basi di R? e sia f € End(R?) definita da
f(z,y) = (r +y,z — y). La matrice associata a f nella base B in partenza e B’ in arrivo e:

S0 B W) @Gy

7. La matrice associata alla forma bilineare b((x1, z3), (y1,y2)) = 122 + Y192 in base canonica é:

1 0 O 1 1 ]' \ .1
(0 1) @ <1 0), <0 O> @ b non e una forma bilineare.
8. La forma bilineare su R<s[z]| definita da b(p, q) = (pq)'(1) ¢

un prodotto scalare; @ simmetrica; definita positiva; @ nessuna delle altre.
9. Sia f: R* — R* definita da f(z,vy,2,t) = (y, 2, z, 2 + t). La molteplicita algebrica di 1 &:

o [bJ2 [ef3 d]a

10. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = G 8 8)
@ (1,0,0); @ (0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.

11. Quale di questi ¢ un sottospazio vettoriale di R*? la] {(z,y) | cos(z+y)=0};
] {(z,y) | (z+y)* =0} {(z,y) | 1122 =79y =0} [d]{(z,y) | 11z — 79y = 1}.
12. Per quale delle seguenti matrici M esiste « tale che M non sia ortogonale?
cosa sina cosa —sina cosa  sina
(sina coS oz); @ <sina cos o ); (— sina  cos oz); @ Nessuna.
13. Quali dei seguenti elementi di R<3[Jc] sono linearmente indipendenti tra loro?
lall, 142, 1—2;  [bla? (x+1)21+2,2; |z ad (=) (a2 +x+1);  [d]1,z,2%
14. In R? I'equazione del piano ortogonale a r(t) = (t, —t + 1,2t) e passante per (—1,1,3) &
la]z4+y+2:—6=0; |[ble—y+2:-3=0; [c|lz—y+2:—4=0; [d|-z+y+22-8=0.

1 0 -2 2
15. Il rango della matrice } _11 :; é e: @ 1; E 2; 3; @ 4.
0o 2 1 -1

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Sia f € hom(Mayo(R),R?) data da f(¢ %) = (ab, —cd). La matrice di f nelle basi v; = (§9), v, =
(98),v3=(§8),0a = (§§) di Maya(R) e wy = (0,1), w5 = (1,0) di R? &:

Do ooy B G o0y Dot S Y)W romseam

2. Se d ¢ la distanza indotta da un prodotto scalare (-,-) su V allora d(x,y) ¢ data da:

o=yl [b] Va2 +y2 (@) A {e—ya—y).

3. In R? la distanza di (2,2) dalla retta y +x —2 =0 ¢: @ V2 —1; E V2; T @ 2V/2.
4. Sia f € End(Myx2(R)) dato da f(X) = X(§1). Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi della
forma di Jordan di f?  [a]4;  [b]3; 2. |d]1.

5. Quale delle seguenti funzioni e lineare?

flz,y) = 2* +y; @ flz,y) = (z+y,y—1); flz,y) = x/y; @ Nessuna delle altre.
6. Sia f(x,y) = (z + 2y, —z +y) € End(R?). La matrice di f nella base v; = (é) , Uy = (_1> e:

1
WG ) BE) D) B(E )

7. In R? la matrice della forma bilineare b( o , zl ) = (21 + x2)ys2 nella base ((1)) , (1) e:
2

), “h
5 w

T 1

S0 BhY) B6) W)

8. La matrice associata al prodotto scalare standard di R? nella base (1,2), (1, —1) &:
10 1 1 1 2 5 —1

1) B6 AL W) m(E )

9. Il polinomio caratteristico di f(z,y) = (z,x + y) &:

lajz(z—2);  [bla*-2  [@-1%  [da?-1

10. Sia A = (k _]L_ 2 ;21) eb= (}ﬂ) Per quali k il sistema AX = b ha soluzione?

k#0,1, @ k # 0; k# —1; @ Il sistema ha sempre soluzione.

11. Sia X = {3z +y = 98,3y — 42 = 0} C R3; span(X) ha dimensione @ 3; E 2;c|1; @ 0.
12. In R? col prodotto scalare standard, la proiezione di (1,2,3) sull’ortogonale di (1,1,1) &:

@ (17071); E(LO?_I); (17_271); @ (_17071)'

13. Le coordinate di (0, —1,0) rispetto alla base {(0,0,1),(—1,1,0),(1,0,1)} di (Z/2Z)? sono:
(17—170); @(1,1,1); (07170); @(0717())‘

14. Dati 7 = {(2,y,2,t) ER* |z +t=0,2 —y+ 22— 1 =0} e my = span{(1,0,-2,0),(0,1,1,1)}:
T N e € un punto; E m N Ty € una retta; Giac(m ) = Giac(ms); @ T = To.

1 0 -1 2
15. Il rango della matrice {1 -2 -1 0] e @ 1; @ 2; 3; @ 4.
1 2 3 4

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola . i

1. Sia f € hom(Myx2(R),R?) data da f(A) = (traccia(A), — traccia(A)). La matrice di f nelle basi

vr=(§9)v2=(36),03=(§08) va = () di Max2(R) e wy = (1, 1), w0 = (0,—1) di R* &
2010 2 0 1 0 2010

@ (4 0 2 0>; @ (_2 0 —1 0)§ (2 0 1 0> @ / ¢ h0m<M2x2(R>»R2)'

2. Se d(v,w) ¢ la distanza indotta da un prodotto scalare (-,-) su V allora:

d(v w) = (v —w,v—w); @d(v w) + d(w, u) —d(v w); | c]dw,w)>0; @d(v,—v) =0.

3. In R? la distanza tra il piano 2 —y+z = 1 e (1,0,1) & [a]0;  [b]1; [c] V3 @\%

4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi di Jordan nella forma canonica di f(z,y,z,t) =

(—x4+y—2z,—x+y,z2,t)? @4; EB; 2; @1.

5. Quale delle seguenti funzioni e lineare?

la] fr.y) =2 +y; Bl fey)=(@+yy-1);  [c]fle,y) = (@ +2y,0);  [d] Nessuna.

6. La matrice di f: C — C, z — iz rispetto alla base {1,i} su R e&:

S(00) m(0) @B %) By

7. La matrice associata alla forma bilineare b((x1,y1), (z2,¥2)) = z1(y2—x2)+x2y; in base canonica eé:

((1) (1)> E <_11 (1)), (é é) @ b non e una forma bilineare.
8. La segnatura (ng,ny,n_) di (} }) (1,1,1) ; @ (0,1,2); (1,1,0); @ (0,1,0).

9. Sia f(x,y,2) = (z +2y,y — z,x + y + z). Quali dei seguenti ¢ autovettore di f7

(1,-1,-1); @ (1,1,1) ; (1,2,3); @ nessuno dei precedenti.

10. Se f € hom(V, W) con V, W spazi vettoriali di dimensione finita, allora: @ Imm f # {0};
[b] dim(Imm f) > dim(ker f); ker f # {0}; [d] dim(Imm f) < dim(V).

11. Quale di questi ¢ un sottospazio vettoriale di di R??

{r+y=1} @ {x+1y?=1}; {22 +9y? =1}, @ nessuno.

12. Quale delle seguenti matrici € ortogonale?

10 -1 1/vV2 0 1/V/2 01 —1
01 0|; b] o 1 o0 |; 10 0]; [d] tutte le precedenti.
10 1 ~1/vV2 0 1/V2 01 1

13. Quale dei seguenti insiemi di vettori genera R<o[z]?

tutti; @ 1,2, 22,452 — Tlx?; xz,(x—|—1)2,114$,65 : @x, (x4 1)2, (z — 4)(z + 4).
14. I piani di R®* 7 = {y — 2 = —1} e § = span{(1,1,—1),(0,0,1)} sono:

incidenti in una retta; E paralleli; incidenti in un punto ; @ coincidenti.

0O 0 -2 2
15. Il rango della matrice 1 :1 :; ; e: @ 1; E 2; 3; @ 4.
-2 2 1 -1

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola . i

1. Sia f € hom(Myy(R),R?) data da f(A) = (traccia(A),det(A)). La matrice di f nelle basi

v1=(§9)v2a=(9%)v3=(§0),va = (§5) di Maxa(R) e wy = (1,1),wy = (0,~1) di R* &:
2010 2 010 2 0 10

2. Se d(v,w) ¢ la distanza indotta da un prodotto scalre (-,-) su V allora:

lald(v,—v)=0;  [b]d(v,—v) = lo[l%5  [c]d(v,—v) =10l [d]d(v, —0) = 2[[o]l.

3.inR3leretter ={r=2,2=2+y}es={x—y=1,2+2=0} sono tra loro:

parallele; E incidenti; uguali; @ sghembe.
4. La forma di Jordan di f(z,y) = (4o — 4y, 4z — 4y) &

@ ((1) })7 @ (8 (1)), ((1) 8) @ nessuna delle precedenti.

5. Detti x = (21,22, 73) € y = (y1,¥2,¥s3), quale tra queste ¢ una forma bilineare?

f(z,y) = 21+ ys; E f(z,y) = z1ya + 1; f(z,y) = z1y2 — y1ys; @ f(z,y) = z1y2 — y1zs.
6. La matrice di f: C — C, z — iz rispetto alla base {1,i} su R &:

(D) D) Bl b)) Wy )

7. La matrice associata alla forma bilineare b((x,y), (z’,vy")) = (x + y)(«’ + ¢/) in base canonica eé:
10 11 1 1 1 -1

G ) wG) B0 W)

8. Qual ¢ la matrice di un prodotto scalare? (? 1), @ ((1) (1)>7 (? é) @ (; ;)

9. Sia f: R* — R* definita da f(z,y,2,t) = (y, 7,2, 2z + t). La molteplicita algebrica di 1 &:

L [b]2 3, ld4.

10. Se f € End(R?) con ker(f) C span{(1,—1,0,0,1),(2,0,1,0,0), (0, —2,1,0,-2), (3, ~1,1,0,1)}.
dim(Imm f) > 2; dim(Imm f) = 1; dim(Imm f) < 3;  [d] dim(Imm f) = 2.
11. La dimensione di Hom(R? R) &: @ 1; E 2; 3; @ 4.

12. L'ortogonale di C' = {(¢,t%,1?) : t € R} rispetto al prodotto scalare standard di R? &
Ey:z; @span(O,l,—l); {O}; @y:xQ,y—z:O.

13. Quale delle seguenti ¢ una base di C<3[z]? @ 1+ix+ 2% 1+ (1 —i)a?, 2 — x + 22, 2%,
@ 224+ 1, 7+, 2% 1,z, 2% @ nessuna delle precedenti.

14. L’equazione della retta affine passante per (1,0,0) e (1,1,1) &:

@;{JCJF!/JFZ—O @{x—y—Z—O ; {y—z—O ; @{x—i—Z—O

r+y=0 y=1 r=1

) (=1 1\ . 1 0Y), 1 1Y\ -1 1Y\, 1 -1
15.L1nversad1(0 1>e. @(_1 1), @(0 1)3 (0 1), @(_1 1).

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Siano w; = (1,1),we = (1,0) e f G hom(Mayo(R),R?) data da f(A) = (w; Aw!, wyAwl). La
matrice di f nelle basi v;= (§9),v2=(99), M) va=(93§) di Maxa(R) e wy,wy di R? &
1
1

1
(o 0.0

2 211 11 1 1 0
[2] (1 0 1 0>; [b] (1 10 0) ( 1 [d] £ & hom(Maxs(R), R?).
2. Se d(v,w) ¢ la distanza indotta da un prodotto scalre (-,-) su V allora: @ d(v,—v) =0
d(v,w) = /I[P + [l [b] d(v, w) + d(w,u) > d(v, u); d(v, w) > 0;
3. InR¥leretter={z+y+2=0r—2=0}es={zr—y=0,2+y+ 2 =1} sono tra loro:
parallele; @ incidenti; uguali; @ sghembe.

110

4. Quanti bolcchi ha la forma di Jordan della matrice {0 2 1|7
00 3

1; @ 2; 3; @ La matrice non ammette forma di Jordan.

5. Quale di queste applicazioni non ¢ lineare?

@f(a:,y):i%x; @Ar—mélfl; .fxy, = (2y — 2x,42,3z — 4x) ; @A%AT.
6. Sia f € End(C<s[z]), f(p) = p(i)z + (1 + i)p(0)z*. La matrice di f nella base i, x, —z?* &

07!
0
{

0 00 0 00 0 0 0 0 0 0
2NN R W IS Y I N A A T IF Y B (R A A O R ¥ I A A
1—i 0 0 i—1 00 i—1 0 0 1—i 0 0

7. La matrice associata alla forma bilineare b((x,y), (’,y")) = (z + y)(2’ — ¢/) in base canonica e:
10 11 1 1 1 -1

2y G G R GO I

8. Su R<y[z] con base 1, z, la matrice associata al prodotto scalare (p,q) = 3 fo x)dx e:

6 3 2 2 1/3 1/2 12 24
@(3 2>; @(2 8/3); (1?2 {> @(24 64)'
9. Quali sono gli autovalori dell’endomorfismo di Mayo(R) definito da f(X) = X + X7
+1;  [b]2; [c]o,2;  [d]1,-1,0,2.
10. Sia f € hom(RS R*) con Imm(f) C span{e; — eg, €3 + €4, €1 + e4}. Allora:
dim(ker f) > 4; [b] dim(ker f) = 3; dim(ker f) < 3; [d] dim(ker f) = 4.
11. Quale dei seguenti non & un spazio vettoriale? {A € M;,x,(C) : A & diagonale};
E {p € R[z] : deg(p) > 2}; {f : R — R continua}; @ sono tutti spazi vettoriali.
12. La proiezione ortogonale di (2,4, —1) lungo (1,1,0) &:
[a] (6,12,-3);  [b](6/21,6/21,0); (3,3,0);  [d](2/3,4/3,-1/3).
13. Quale di questi insiemi di vettori genera C<3[x]? z, 22 (v +1)3 2t
(b, (z+1)%, 2% — 2z + 1, iz, (x — 0)?; lc]a? (x+1)3 22— iz, [d]x, (x40 iz
14. Quali sono equazioni cartesiane per V = span{(0, 0, 0), (i,0, —i)} C C3?
x+y:0,z:0; @yzO,x—i—z:O; ix—i—y:O; @ix+y:0,z=0.

15. SiaAz(é :g (1) (1)).QualéﬂrangodiATA?2; Ei&; 4; @5.

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 07/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Sia f € hom(Msys(R),R?) data da f(2Y) = (a4 b,c+ d). La matrice di f nelle basi v; =
(69),v2=(96),v3= (1), va=(00) di M2xa(R) e wy = (1,1), wp = (1,0) di R? &

11 2 0 1110 1111
2. Se d(v,w) ¢ la distanza indotta da un prodotto scalre (-,-) su V allora: @ d(v,v) =0;
(bl d(v,w) > —d(v,u) + d(u,w); d(v,w) > d(v,u) — d(u, w); [d] tutte le precedenti.
3. InR3lerette r = {(z,9,2) ;2 —y=y—2=1} ed s = span(1,2,1) sono tra loro:
parallele; E sghembe; incidenti; @ uguali.

110

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordandi {0 3 0|7 @ 1; E 2; 3; @ 4.
00 3

5. Detti x = (21, 29,23) € y = (Y1, Y2, ¥3), quale tra queste ¢ una forma bilineare?

f(z,y) = x1y2 — 34x191; @ f(x,y) = oy + 15 | c] fz,y) = 221y2 — 201Y2; @ f(z,y) = x1y2 — 12

6. La matrice della rotazione in senso antiorario di 7/4 rispetto alla base canonica di R? &:
L (V2 —v2) L (v2 vy gl ve vy gl (v V2
2\v2 V2 ) 2\v2 v2)’ 2\-v2 v2) =2\ v2 Vv2)

7. In R? la matrice della forma bilineare b((xl) , (yl)) = (1 + z2)y2 nella base G) , (1) e

T2 Yo 0
2 0 1 2 01 0 1
A0 B0 Hle) @6 )
: - . ko k-1 9
8. Per quali valori di k£ la matrice b1 1 rappresenta un prodotto scalare su R=?

la k> 0; @ke]o,%[; k>%; @k:<0uk:>%.

9. Quali delle sequenti matrici e diagonalizzabile su R?
0 1 0 1 0 1 0 0
(0 0) Do) [ o) @)
10. Sia f € hom(V, W) con V, W spazi di dimensione finita. Se dim(V') > dim(W), allora:
ker f = {0};  [b]ker f # {0}; dim(ker f) > dim(Imm f); ~ [d|Imm f # {0}.
11. Sia X = {(m,log2,V7)} C R?; span(X) ha dimensione [a] 0; [b] 1; [c]2;[d] 3.
12. La funzione da R? in sé definita da f(x,y,2) = (2,9, —) &
una rotazione; @ una riflessione; una traslazione; @ nessuna delle precedenti.
13. In R?*, le coordinate di (1,2,3,4) nella base v; = (1,1,1,1), vo = (0,1,1,1), v3 = (0,0,1,1),
vy = (0,0,0,1) sono: @ (1,2,3,4); @ (1,1,1,1); (4,3,2,1); @ Nessuna delle altre.
14. Quali sono equazioni parametriche per V = {x — iy + z = 0} C C3? @ r=s+1it,y=s,2=t;
@xzs,y:is,z:s+t; x:s—it,y:s,z:ert; @x:is—t,y:s,z:t.

15. Linversa di A = C i) o [alA [b)2A [o]Ax [d]Lar

11 foglio deve essere intestato immediatamente con nome, cognome e matricola. Deve essere esibito il libretto o un documento. Non &
concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. I telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento. Sul
tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 3 punti, ogni risposta errata errata vale -1. Le risposte omesse valgono 0. Va consegnato SOLO questo foglio.
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