Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di {f € hom(R3 R*) : f(e;) = f(ea),e3 € ker f} & @ 8; E 6; 4; @ 2.

2. Quante soluzioni ha in (Z,)? il sistema {x =0 ? infinite; @ 0; 1; @ 2.
z

+y=0

4. La forma di Jordan di f(z,y) = (4o — 4y, 4x — 4y) e
((1) }) E <8 (1)), <(1) 8> @ nessuna delle precedenti.

5. Quale di queste applicazioni e lineare?

f(:r;,y)::c2+y; @AHAT; fxy, v,y —1,2—4z) ; @AHA‘I.

6. La matrice della rotazione in senso antiorario di 7 / 4 rlspetto alla base canonica di R? &
f f 2\v2 v2)’ 2\-v2 v2)7 2\ v2 V2)

7. La matrice della forma b(z,y) = 2x1y; — 372y + T3y rispetto alla base {es, ez, €1} di R3 &

3. La distanza in R® fra (1,2, —1) e span{(2

01 0 2 0 0 2 -3 0 020
alloo =3 |; [/ -300]); [ -3 0 1], [d]|130
00 2 0 10 0 1 0 101

8. La segnatura (ng,ny,n_) di <; ?) E (1,1,1) ; @ (0,1,2); (1,1,0); @ (0,1,1).

9. Se 1 ¢ autovalore per un endomorfismo f : R?* — R3 allora f(x) — z &:
iniettiva; E invertibile; suriettiva; @ nessuna delle precedenti.
10. In R? siano V = span{(1,—2,0),(0,1,3)} e W = {(x,9,2) € R® | z —y+ 2 = 0}. La dimensione
divnwe  [alo; [b]1;  [c]2;  [d]3

11. Sia A un sottoinsieme non vuoto di uno spazio vettoriale V. Lo span di A:

potrebbe non esistere; E contiene lo zero; ¢ contenuto in A; @ ha dimensione 2.
12. L’ortogonale di (1, —1,3) rispetto a b(z,y) = 2x2ys + T2y3 + T3y2 €

y—z:O; @x+2y+2220; y+63::0; @x—y—&z

13. In R?*, le coordinate di (1,2,3,4) nella base v; = (1,2,2,1), vo = (0,1,2,1), v3 =
vy = (0,0,0,1) sono:  [a] (1,2,3,4); [b](1,-1,1,-1); (1,1,1,1); [d](1,0,1,1).

14. L’equazione della retta affine di R? passante per (—1,0,0) e (—=1,1,—1) &:

@{x—l-vaz:O ; @{x—y—zzo ; {x—i—Z:O ; @{y+z:

(0,0,1,2),

r4+y=0 y=1 z—y=1 x 1
1 1 -1 1 -1 -1

15. SuZyilrangodi [ 1 -1 1 -1 1 —1]&  [a]1;  [bl2s  [¢]3;  [d]4

-1 1 1 -1 -1 1

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. La dimensione di Hom(R? R) &: @ 1; @ 2; 3; @ 4.
r+iz=0
2. In C? quante soluzioni ha il sistema { iz +y+2z=0 |a]0; b]1; 2; [d] .
y+22=0

3. In R3, la distanza tra P = (1,0, 1) ed il piano 7 di equazione x —y — z = 1 &

lalo;  [b]1; [cJi/vE o [dve

4. Quanti blocchi ha la forma di jordan di f(z,y,2) = (x +y,z + 2y, 2)?

la]1;  [b]2 lc]3;  [d]4

5. Quale delle seguenti funzioni ¢ lineare?

flx,y) =2 +y; @ flz,y) = (z+y,9); flz,y) =z/y; @ Nessuna delle altre.

6. La matrice associata a f(z,y) = (2x,y) rispetto alla base (0,—1),(2,1) &:
11 0 4 2 0 0 -1
A 2) B ) B @)

7. La matrice associata alla forma bilineare b((z1,y1), (z2,¥2)) = 1(y2—x2)+x2y; in base canonica eé:

((1) (1)>a E <_11 (1)), <(1) é), @ b non ¢ una forma bilineare.
8. Qual ¢ la matrice di un prodotto scalare? (? D, @ ((1) (1)>7 (? ;)’ @ (; ;)

9. Sia f € End(R*) tale che f(e1) = €1 + €4, f(e2) = e1 +e3, f(e3) = ea, f(es) = e4. Gli autovalori di
f sono: [a]1,—-1,0;  [b]1,—1; lc]1; [d] -1

10. Siano dati in R? i sottospazi W = {(z,y,2) € R®* |z =2y = 0,z —y+2 =0} eV =
span{e; + ez, 2e; — e3}. La dimensione di VNW e: infinita ; 2; 1; [d]o.
11. Siano dati in Reo[z] i sottospazi V = span{(z+1)?} e W = span{32% — 1,z —2}. La dimensione

di V+W e [alo;  [b]1 [c]2; [d]s

12. L’ortogonale di span((1,—2,0), (1,1, —1)) rispetto al prodotto scalare standard di R? &:

@x:Qy,z:x—I—y; @span(O,l,l); {0}; @2m+y+3z=0.

13. Le coordinate di (1 — x)? rispetto alla base 1,1 + z, 2% di R<s[z] sono:

(Llal); E (37_2’1); (17_170)2; @ (17_271)'

14. V = {(z,y,2) € C*|2x — iy + iz = 0} ha equazioni paramentriche: @ r=s,1y=—2is+t,z=1;
@x:t,y:—2is+t,z:t; x:s,y:s—l—z’t,z:t; @x:z,y:—%s—i-?)it.

1 0 1 0
15. Ilrangodi{1 1 1 0 | e @ 1; E 2; 3; @ 4.
2 -1 2 -1

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .
1. La dimensione del ker di f(x,y,2) = (z,2 — y, ) & E 0; @ 1; 2; @ 3.

2. Un sistema lineare di 3 equazioni in 5 incognite: @ non ha soluzione ; ha sempre
almeno una soluzione; ha soluzione solo in certi casi; @ ha sempre una soluzione unica.

3. In R3, la distanza del punto P = (1,2,3) dalla retta r di equazioni 2z +y —5=0,2 = 3 &

lal-1/v5;  [b]1/5 [c]1/vE [d]2/vE.

4. La forma di Jordan di f(z,y) = (6x — 4y, 9z — 6y) &:
11 0 1 10 .
(0 1), @ (0 0), <O 0), @ nessuna delle precedenti.

5. Detti x = (21, x9,23) € y = (Y1, Y2, Y3), quale tra queste & una forma bilineare?

fx,y) = 210 — 34x1y1; [ b f(2,y) = 2aya + 1; [ ] fla,y) = 20192 — 201903 [d] fla,y) = 2190 — 2.

6. La matrice del coniugio di C rispetto alla base {1,7} su R é:

WS ) B %) Wlo b)) @)

7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica associata alla forma quadratica q(z,y, z) = ¥®+ 22+ 4wy +2x2.
La matrice di b rispetto alla base canonica e:

121 1 4 2 06 2 121
all201]; [BJl40o0]; [c[e610o]; [df200
111 2 0 1 2 1 1 101

8. Quali delle seguenti matrici rappresenta una forma bilineare definita positiva?

() BGt ) EG Y D)

9. Quale tra queste matrici ¢ diagonalizzabile?

2 0 0 -1 0 0 1 0 —2 100
all 0 i 1 ]; bl 1 -1 0o |; [l o 3 3 ); [d[f110
0 0 i 0 1 -1 2 3 —1 00 i

10. Sia X = {(7,1092,v/7)} C R?; span(X) ha dimensione @ 0; @ 1;c|2; @ 3.

11. Se U C W sono sottospazi di V' allora necessariamente

ajlv+w=v; [luo+w=w; [Ju+w=v, [dUunw=0.

12. La proiezione ortogonale di (1,1,0) lungo (4, —2,2) é:

[a](1/6,—1/12,—1/12);  [b](=1/3,1/6,1/6);  |[c](1/6,—1/12,1/12);  [d](1/3,—1/6,1/6).
13. Quale di questi insiemi di vettori genera C<3[z]? z, 22 (v +1)3 2%

(b2, (x+1)%, 2% — 2z + 1, iz, (x — i)2; [c]a? (x+1)3, 22 — zix [d] @, (x+1)3, iz

14. I piani di R®* 7 = {y — 2 = —1} e § = span{(1,1,—1),(0,0,1)} sono:

incidenti in una retta; @ paralleli; incidenti in un punto ; @ coincidenti.

11 1
15. Hrangodi[1 —1 —1| & [a]1;  [b]2y  [¢]3:  [d]4
2 —1 2

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Se f € hom(V, W) con V, W spazi vettoriali di dimensione finita, allora: @ Imm f # {0};
@ dim(Imm f) > dim(ker f); ker f # {0}; @ dim(Imm f) < dim(V).

2. Un sistema lineare di 3 equazioni in 5 incognite: @ non ha soluzione ; ha sempre

almeno una soluzione; ha soluzione solo in certi casi; ha sempre una soluzione unica.
3. InR3leretter ={2r —y=0,z=x} e s={2z—y=0,r =1} sono tra loro:

parallele; @ incidenti; uguali; @ sghembe.

4. La forma di Jordan di f(z,y) = (2z,3z — 6y) &:
11 0 1 10 .
(0 1) E <O 0), (0 O> @ nessuna delle precedenti.

5. Detti x = (x1,29,23) € y = (Y1, Y2,¥3), quale tra queste ¢ una forma bilineare? flx,y) =
3 — 34a1y1; (b f(z,y) = 222 + 2315 [c] f(2,y) = 22190 — 2y112 [d] f(z,y) = Tyo — y123.

6. In R? con la base canonica, la matrice della rotazione di angolo T in senso orario &:
1/V3 —1 1/V3 1 1/ 1 V3 1/1 -3
2(1 \/3) 2(—1 \/5) 2(—\/3 1 ’@2 V31
7. La matrice della forma bilineare su R<s[z], definita da b(p,q) = p'(0)q(0) + p(0)q(0) + p(0)¢’'(0),
rispetto alla base vy = 1 + 2%, vy =1 -2z — 2%, 3 =0 +2 &

1 0 3 1 0 3 1 0 3 10 3
a]{ o -1 1], [lo -12]; [efo-11] [d]o11
3 1 8 3 2 8 3 1 6 318

8. La segnatura (ng,ny,n_) di <2 %) & lal(1,1,1); [b](0,1,2); [c](1,1,0); [d](0,1,1).

9. Se 0 & autovalore per un endomorfismo f : R? — R3 allora:

ker(f) =0;  [b]ker(f) # 0; f & suriettiva;  [d] nessuna delle precedenti.

10. Sia W sottospazio di V. Qual e falsa? @ Ogni sottospazio di V' interseca W, @ Ogni
sottospazio di W e sottospazio di V; Ogni base di V' contiene un vettore di W @ Nessuna.
11. Siano dati in R* i sottospazi V = span{e; — e,3e4} e W = {(x,y,2,t) € R* | z — 2y = 0}. La
dimensione di VNW e: @ 1; @ 2; 3; @ infinita.

12. L’ortogonale di (0, —1,2) rispetto a b(x,y) = Tayz + 2x2ys + 2x3ys €:

x—2y:0; Ex+3y+2z:0; 3y—22':0; @x—yzZz.

13. La dimensione di C su R é: @ 1; E 2; 3; @ 4.

14. L’equazione della retta parallela a r(t) = (t,¢t + 1,2t — 3) e passante per (—1,1,3) &:
y:x+2,2x+5:z; Ey:—x,z—l—Q:c:l; (t,t—2,2t+5); @ —t,t,2t + 1).

) (1 =1\ . 1 0 11 1 -1
15. L’inversa di (O 1>e:(_1 1); (0 1); (O 1>§ @( )

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione del ker di f(z,y,z) = (0,0,0) @ 0; @ 1; 2; @ 3.
2. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {x tyte= ? 1; @ 2; 4; @ 6.
Y

+t=0
3. In R? la distanza di (2,2) dalla retta y +x —2 =0 &: @\/5—1; @\/5, 7T; @2\/5

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(z,y,z,s,t) = (0,—y + 2z, —y + 2,t,0)?
L [b]2 3, ld4.

5. Quale delle seguenti funzioni e lineare?

flz,y) = 2* +y; bl f(z,y) = (x4y,y—1); flz,y) = z/y; [d] Nessuna delle altre.
6. La matrice associata a f(z,y) = (z,x + y) rispetto alla base (1,—1),(1,0) &

AC %) w3 ©(FF) @(E )

7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica associata alla forma quadratica q(z, y, 2) = y?+ 22 +4zy+2x2.
La matrice di b rispetto alla base canonica é:

121 0 4 2 0 6 2 021
aj]l 211 ); [bl{410]; [cl61o]; [df210
110 2 0 1 2 11 101

2

8. Su R<;[z] con base 1, z, la matrice associata al prodotto scalare (p,q) = [; p(x)q(x)dx e
6 3 2 2\ 1/3 1/2\ 12 24

(3 2) E(Q 8/3)’ (1/2 1 ) @(24 64)'

9. Sia f(x,y,2) = (z +2y,y — z,x + y + z). Quali dei seguenti ¢ autovettore di f7

(1,—-1,-1); E (1,1,1) ; (1,2,3); @ nessuno dei precedenti.

10. La dimensione di span{(z,y,z,t) ER* ;o +y—1=0,2+x—t=0,y+z—t=1} &

1; 2; 3; @ 4.

11. Sia X = {x +2y =0,y — 42 + 1 = 0} C R3; span(X) ha dimensione: 0; E 1;|cl| 2 @ 3.
12. Quali delle seguenti ¢ una base ortonormale per il prodotto scalare standard di R??

e1,e1 + es; @ ey + eq,e1 — €3] €1 — €9,69 — €1 @ nessuna delle precedenti.
13. In R<y[z], le coordinate di (1 + z)? rispetto alla base v; = 1,vy = 1+ z,v3 = 1 + x + 2% sono:

]2 [blo20;  [d1n; o102
14. W = {(z,y,2) € R¥|72 — y + 36z = 0,2 — 2y = 0} ha equazioni parametriche: [a|z = s, y = s
zz4s;@x—ﬁs,y ’3632—15x—syfzft@x—’nty—’%ﬁt,z:t.

1 0 -1 2
15. Il rango della matrice |1 —2 —1 0] e: @ 1; E 2; 3; @ 4.
1 2 3 4

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di hom(R? R3?) &: E 3; @ 4; 5; @ 6.
=1
2. Quante soluzioni ha in (Z,)? il sistema {x N . ? [a] infinite; |b]1; 2. [d]3.
z+y=
3. In R? col prodotto scalare standard, la distanza tra (1,1) ed la retta r = {z +y = 3} &

laJ2;  [b]vB/22  [c]o;  [d] VI/2

11
4. Quanti bolcchi ha la forma di Jordan della matrice [ 0 2
00 3

1; @ 2; 3; @ La matrice non ammette forma di Jordan.

5. Quale delle seguenti funzioni e lineare?

flz,y) = 22 +v; @ flz,y) = (z+y,y—1); flz,y) = x/y; @ Nessuna delle altre.
6. La matrice della riflessione di R? rispetto al piano XY, nella base {(1,1,1),(0,0,1), (0,1, —2)} &

0
1]7?

10 O 10 0 1 00 10 0
la] | =2 =1 4 |; [b]| -2 0 —4|; [¢][ =204 [df -2 0o 4
0 0 1 0 -1 1 0 1 1 0 -1 -1
7. Sia A = (; _01> e sia b € bil(R?) definita da b(X,Y) = det(AM) ove M ¢& la matrice che ha

X,Y come colonne. La matrice di b nella base canonica di R? é:
0 1 0 -1 0 —1 0 1
A0y B ) B ) B35 )

8. La forma bilineare di R? associata a e definita positiva:

x 0
0 1
mai; E sempre; solo se x > 0; @ solo se z # 0.

9. Quale tra queste matrici e diagonalizzabile?

-1 2 0 100 03 0 0 -2 3
all 0 =1 2 |; [B]l1r1o0]; [efoo o], [d] -2 2 o
0 0 -1 00 4 00 —2 3 0 3

10. Quale di questi & un sottospazio vettoriale di Zs|x]?

plpO=1%  [bl{p|p=—pk {p1p0)#0}:  [d]{p|deg(p) > 1}.

11. Quanti elementi ha {(x,y,2) € (Z2)? |z +y=0,2 —y=0}? @ 1; @ 2; 6; @ 4.
12. Quale di queste basi di R? ¢ ortogonale per il prod. scal. standard? @ (1,1,1),(1,1,0),(0,0,1);
[b](1,1,1),(1,-1,0), (0, —1,1); (1,0,0),(1,1,0),(1,1,1);  |d] nessuna delle precedenti.
13. In R?*, le coordinate di (1,0,1,0) nella base v; = (1,1,1,1), vo = (0,1,1,1), v3 = (0,0,1,1),
vy = (0,0,0,1) sono: @ (1,2,3,4); E (1,1,1,1); (1,-1,1,-1); @ Nessuna delle altre.
14. Quali sono equazioni parametriche per V = {z = 2,4y —x + 2z = 0} C R3?

:v: z=s,y=0; Ex =s5y=s+t,z=t; a: =s5,y=2z=1; @nessuna delle precedenti.

15. Sia A = < (1) (1) 1 é ) € Myyi(Zsy). Qual & il rango di ATA? @ 1; E 2; ¢l 3; @ 4.

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.

1.0 20 346 46 5.& 66 76 8O 9& 100 11.4 120 13.6 14.& 159
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Sia V uno spazio vettoriale di dimensione finita e sia f € End(V). E se ker f = 0 allora f ¢
suriettiva; E V =ker f & Imm f; ker f = Imm f; @ Nessuna delle precedenti.

2. Quante soluzioni ha in R? il sistema AX=0 con Az(é 8 ;)7 0; E 1; 00; @ 2.

3. La conica di equazione (z +y)? — (z +y) =0 &
@ un’ellisse; @ una parabola; un’iperbole; @ nessuna delle precedenti.
4. La forma di Jordan di f(z,y) = (6z — 4y, —4z + 6y) &:

2 0 01 1 0 .
(0 10), @ (O 0)7 (O 0), @ nessuna delle precedenti.
5. Quali delle seguenti espressioni per b((x,y), (2/,7')) definisce un’applicazione bilineare?

(@+y)?+ @ +y)%  [b]aa’ + 2y +yys 2+ 2y +y% [da—y.
6. La matrice associata a f(z,y) = (22 — y,y — ) nella base di R? formata da v; = e; + ey, vy = €3

e
0 -1 1 2 1 1 1 -3

(S i) W)y 1l )

7. La matrice, in base canonica, della forma bilineare b((z1, x2), (y1,%2)) = T1y1 + T1y2 — 222y €:

@(é ;) @(3 _12>; (é _12); @(_12 (1))
1

11
8. la segnatura (ng,n,n_)di [1 1 1 |&? [a](2,1,0); [b](1,1,1); [c](0,1,1); [d](1,0,2).
11 —1

9. Quale delle seguenti matrici non ¢ diagonalizzabile?

1 1 1
@ (:% _lg )§ @ (8 i ); (_12 _24); @ Lo sono tutte le precedenti.

3 3 3

10. In R? lo span di {(z,y) | zy = 0} & R [b] {z = 0}; nessuna delle altre; [d| {y = 0}.

11. Quale di questi & un sottospazio vettoriale di My, (R)?

@ {A| A= AT}, @ {A | det(A) # 0}; {A | det(A) = 0}; @ nessuno.

12. La proiezione ortogonale di (2,4, —1) lungo (1,1,0) &:

(6,12,=3);  [b](6/21,6/21,0); (3,3,0);  [d](2/3,4/3,-1/3).

13. Sia V uno spazio vettoriale su un campo K. Quale affermazione ¢ necessariamente vera?

V ha una base; |b]dim(V) < oo; V & infinito; [d]V ha un numero finito di vettori.

14. Quali sono equazioni cartesiane per span{(1,2,0,0),(0,1,0,—-3)} C R*? @ 20 + 3y — z =

0,t—x=0; |[blz=06x—3y—t=0, |cle+y=02—3t=0; [d]6z—3y+2:+t=0.
1 1 147 1—1

15. Il rango su C della matrice [ 1+7 1 —1 22 2 e: 1; @ 2; 3; @ 4.
1 -1 i1—1 1+

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. La dimensione di {f € hom(R? R?) | e; + ey € ker(f)} & @ 2; @ 4; 6; @ 9.

2. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = ((1) (1) 8)

al (1,0,0):  [b](0,1,0); | (0,0,1);  [d] Nessuna delle altre.

3. In R3 la distanza tra (1,0, 3) ed il piano passante per i punti (1,0,0),(0,1,0),(0,0,2) e

a1 b2 [efs [d]4

4. La forma di Jordan di f(z,y) = (6z — 4y, 9z — 6y) &
11 01 10 :
(0 1) E (0 0), <O O) @ nessuna delle precedenti.

5. Detti x = (21, x9,23) € y = (Y1, Y2, Y3), quale tra queste & una forma bilineare?

f(,y) = w1y =34z [b] f(2,y) = 2290+ 15 [c] f(w,y) = 20195 — 20100; [d] f(2,9) = 2190 — 4}
6. Sia f € hom(R<y[x], R<3[z]) dato da f(p) = zp(x). La sua matrice nelle basi canoniche é:

~—

0 0 0 000 0 00
010 0 01 100 .
00 2 | @ 01 1|’ 01 0 |’ @ nessuna delle precedenti.
100 110 0 0 1
7. La matrice associata alla forma bilineare b((x,y), (2',y')) = (x + y)(2' + ) in base canonica &:

WG Y BG) 6L Wi o)

8. La forma bilineare di R? associata a (m 0) e definita positiva:

0 1
@ mai; E sempre; solo se x > 0; @ solo se x # 0.
9. Per quali dei seguenti valori di x la matrice (60 10§x> risulta diagonalizzabile su R?

El; EZ; 3; @4.

10. Un sottoinsieme A di uno spazio vettoriale V' e un sottospazio vettoriale se:

Contiene lo zero; E non contiene lo zero; span(A) = A; @ nessuna delle altre.
11. Detta ey, €9, €3, €4 la base canonica di R*, quale sottospazio ¢ in somma diretta con span(ey, e3)?
span(eg, €4); @ V = span(e;); {z = 0}; @ span(ey, e, €3).

12. Quante affinitd di R? esistono che mandano e, 2es in ey, e; — €57

0; infinite; 1; @ nessuna delle precedenti

13. Le coordinate di (1, —1,2) rispetto alla base {(1,0, 1), (0,—1,2),(1,1,1)} di R?® sono:
(07070); @ (%7 %’ _71)7 (3717‘1>; @ (17'172)‘

14. L’equazione del piano passante per (1,0,0),(0,1,1) e (0,—2,0) &
EQm—y+32=2; @x+y+z=0; 2x—y—|—3z:0; @nessuna

1 0 -2 2
15. Il rango della matrice } _11 :; ; e: @ 1; @ 2; 3; @ 4.
0 2 1 -1

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Se dim(V') = +o0 allora: @ dim(End(V)) = +o0; @ dim(End(V)) = n?
End(V) non ¢ uno spazio vettoriale; @ Nessun elemento di End(V) ¢ invertibile.

100
al (1,0,0):  [b](0,1,0); | (0,0,1);  [d] Nessuna delle altre.
3. In R la distanza tra il piano z —y+2z =1 ¢ (0,2,0) @O @1; \/5; @\%
4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi della forma di jordan di f(z,y,2) = (v + y,x + 2y, 2)?

1; @2; 3; @4.

5. Quale delle seguenti funzioni e lineare?

la| fley) =22 +y; D] flzy) = (@ +y.y— 1); fﬂ:y—x+2y,0); |d] Nessuna.

6. La matrice associata a f(z,y) = (z,x — y) rispetto alla base (1,—1),(1,0) &:
2 0 1 1 -2 -1 1
A0 ) mi L) @G ) @ 1)
7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica associata alla forma quadratica q(z,y, z) = ¥®+ 22+ 4wy +2x2.
La matrice di b rispetto alla base canonica e:

2. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = (1 0 0)

1 21 1 4 2 0 6 2 1 21
2 01]; [bl[400]; 6 10]); [d[200

1 11 2 01 211 1 01
8. La matrice associata al prodotto scalare standard rispetto alla base (1,2),(3,4) ¢:

1 2 1 4 2 0 5 11
[2] (3 4)? [b] (9 16) ? (\0[ ﬂ)? [d] <11 25)‘
9. Sia A € My4(C) diagonalizzabile con autovalori 0,1, —1. Se m,(0) = 2 ha allora
@ rango(A) = 2; @ dim(ker A) = 1; dim(ker A) < 2; @ rango
10. Sia X = {3z 4y = 98,3y — 4z = 0} C R3; span(X) ha dimensione |a] 3; [b] 2; [c] 1; [d] 0.
11. Sia W sottospazio di V. Qual e falsa? Ogni sottospazio di V' interseca W; E Ogni
sottospazio di W e sottospazio di V; Ogni base di V' contiene un vettore di W; @ Nessuna.
12. In R* l'ortogonale di V = {(z,y,2,t) € R* |z =y, z = —t} & |a] {(z,y, 2, 1) € R4z = —y};
Espan{el+eg+eg,eg—el}; {(z,y,2,t) eR |z —y = 0,2+t = 0}; @span{el —eg,e3+€4}.
13. La dimensione di C2su R ¢ 1; b 2; 3; [d]4.
14. Se m = {(z,y,2,t) e R* | x = t,y + 22 = 1} e m = span{(1,0,0,1), (0,1, —2,0)}, allora:
m N T € un punto; m N Ty € una retta; Giac(m) = Giac(m); @ T = Ta.

1 0 -1 2
15. 1l rango della matrice |1 —2 —5 0] & [al1;  [b]2: |3 [d]a
1 2 3 4

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 09/02/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di {f : R®* = R?: f(1,1,0) € span(l 1)} e @ 6; @ 5; 4; @ 3
2. Quante soluzioni ha il sistema { ; B Z%Z__Zx) L1 Su C? [a]o; [b]4; [c]2; [d]infinite.

3. In R? la distanza di (1,1, 1) dal piano y + z = 0 &: E 1; @ ; V2; @ 2V/2.
110

4. Quanti bolcchi ha la forma di Jordan della matrice [0 2 17
00 3

1; @ 2; 3; @ La matrice non ammette forma di Jordan.

5. Quali delle seguenti formule definisce un’applicazione lineare R* — R? f(z,y,2) =

(;L'+y)2—(3:—y)2+z—4my; @2:16—1—493@/; 2x~|—1; @az2+y+m.

6. La matrice del coniugio di C rispetto alla base {1,7} su R é:
0 -1 1 0 1 0 -1 0
(50 ) B0 L) B L) ()
7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica z? + 2zy + y* + 222. La segnatura

(ng,ny,n_) di b & [a] (1,2,0); @(2,1,0)- (102)- @(1,1,1)

8. La segnatura (ng,ny,n_) della forma b(p,q) = f p(x)q(z) dz € bil(Rlz]) &

(1,0,2);  [b](1,1,1) (0,2,1); @ <o, 1, 2>.
9. Quale delle seguenti matrici ¢ diagonalizzabile su R?

— —9 _ 11
Nessuna delle seguenti; @ <$ 01 >; ( 12 24>; @ (_i i )

3

10. Quale di questi ¢ un sottospazio vettoriale di R*? @ {(z,y) | cos(z+y) =0}
bl {(.y) | (@ +y)? =0} {(z,9) | 112> =79y = 0};  [d|{(z.y) | 11z — 79y = 1}.
11. Quale di questi € un sottospazio vettoriale di M,,x,(R)?

{A|A=AT};  [b]{A| det(A) # 0} {A | det(A) =0};  [d]nessuno.

12. Sia f laffinita di R? t.c. f(0,0) = (—1,1), f(1,0) = (0,0) e f(1,1) = (0,1). f(X) ¢ data da:
2o 1)+ (3) B D) () E (S o)x=(L) (L 1) ()
13. Le coordinate di (1,1,0) rispetto alla base di R? formata da e; + 5 + €3, es, €3 — €1, sono:

@ (17071); @(17171)_(07()’1); (1/2’1/2’_1/2); @ (1/271/271/2)'

14. L’equazione del piano ortogonale a r(t) = (¢,t + 1,2t) e passante per (—1,1,3) e
la]e+y+2:—6=0;  |[ble—y+2:-3=0; [c]z—y+2:44=0; [d]-z+y+2:-8=0.

y : 1 -1\, 11 0 1 1 0
15.L1nversad1A:<1 1)e: @(0 1); @(1 O); (1 _1>; @%AT.

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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