Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 10/06/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di {f : R® — R?: f(1,1,0) € span(1,1)} &: @ 6; @ 5; 4; @ 3
y+22=0

2. Una base delle soluzioni del sistema ¢ z+y+2z2+4+¢t=0 e:
20 —y—22+2t=0

[a] (1,2,-1,-1),(1,0,0,—1) ; [b](1,0,0,1),(1,—=2,1,1); [c](0,2,—1,0); [d]non esiste.

3. La conica di equazione (z + y)* =9 ¢ una:

ellisse ; E coppia di rette incidenti; iperbole ; @ coppia di rette parallele.
1 10

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di [0 3 0]?[al1;  [b]2; 3, [d]a
00 3

5. Quale di queste applicazioni e lineare?

lal fla,y)=(@+2,y—1); [blAm Ay [c]A—det(A); [d] fla,y,2) =2

6. La matrice del coniugio di C rispetto alla base {1,i} su R &:

0 -1 i 0 1 0 -1 0
(—1 0)’ E(O—i)’ (0—1)’ 0 1)'
7. La matrice della forma bilineare di R? data da b((z,y), (/,y)) = zy' +

.. 0 2\, 1 0. 11
baseB—{<_170)7(Ou_1)}e' @(2 0)7 @(0 1)7 <1 0
g (1)) e definita positiva:
mai; E sempre; solo se o > 0; @ solo se = # 0.

9. Gli autovalori di f(x,y,z) = (z, —2y + z, z) sono: 1,-2; E —1,0; 1,—1,0; @ 1,0,2.
10. Siano dati in R? i sottospazi V = span{(1,1,1)} e W = {(z,y,2) € R* | z —y — 2 = 0}. Quale
tra questi spazi ha dimensione minore? @ Vs E V+W; Vnw, @ w.

11. In R? la dimensione di span{(z,y) € R* : z = 1} & 1, |b|2; 3 [d]a4

12. La proiezione ortogonale di (1, 1,0) lungo (4, —2,2) &:

la](1/6,-1/12,-1/12);  [b](=1/3,1/6,1/6);  [c|(1/6,—1/12,1/12);  [d](1/3,—1/6,1/6).
13. Quale di questi & un insieme di vettori linearmente indipendenti in R[z]? @ 22, (v +1)% 2z, 1;
[b] (14 2)™, (2 — 22 4 3)'5; el @+ D)@ —1),24+1,2—-1,1,2% [d] nessuno.

14. Scrivere equazioni cartesiane per V = span{(1, —1,0), (0,0, —3)} C R3.

x—l—y—zzo; @3x+3y+z:o; x—l—yzO; @ery:O,z:O.

N (1 =1\ . 1 0Y), 1 1Y I -1\, 1 -1
15.L1nversad1(0 1)6.(_1 1), @(0 1>7 (0 1)7 @(_1 1>'

'y + xa', rispetto alla
) @ 1 -1
’ -1 0 )

8. La forma bilineare di R? associata a

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 10/06/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di hom(R? R3?) &: E 3; @ 4; 5; @ 6.

2. Quante soluzioni ha il sistema { z_yzz 2=0 in (Z/22)%? [a] 0; [b] 4; [c]2; [d] infinite.

3. InR? lerette r = {(z,9,2) ;o2 —y=y— 2= 1} ed s = span(1,2,1) sono tra loro:

@ parallele; @ sghembe; incidenti; @ uguali.

1 10
4. Quanti bolcchi ha la forma di Jordan della matrice [0 2 1|7
0 01

1; @ 2; 3; @ La matrice non ammette forma di Jordan.

5. Detti x = (21,22, 23) € y = (y1,¥2,¥s3), quale tra queste ¢ una forma bilineare?

f(@,y) = z1yo — 34aiy; [b] f(2,9) = 2ay2+ 1; [c] f(2,y) = 22190 — 20125 [d] (2, 9) = 219 — 3.
6. La matrice del coniugio di C rispetto alla base {1,7} su R &:

(5T BGL)y Bh) @)

7. La matrice della forma b(x,y) = 221y, — 3xay1 + x3y» rispetto alla base {e3, ez, 61} di R? &

01 0 2 00 2 =30 02 0
alloo =3 |; [l -300]); [ -3 0 1], [d]|130
00 2 0 1 0 0 1 0 1 01
1 00
8. Lasegnaturadi| 0 0 1] & [al(0,1,2);  [b](1,1,1); [c](2,0,1);  [d]0,2,1).
01 1
9. Quale tra questi endormorfismi di R? ¢ triangolabile: flz,y) = (‘/7556 — 3y, 30 + %gy);

[b] f(z,y) = (o — Ly, Lo+ Ly); f(w,y) = (r2,log(AT)z +y);  [d]nessuno.

10. Siano V = {(z,y,2,t) e R* | 2 =0,y = 2 — t} e W = span{(0,1,1,0),(0,0,1,1)}. Qual ¢ la

dimensione di VN W? 0; E 1; 2; @ 3.

11. Quale dei seguenti non & un spazio vettoriale? {A € M,x,(C) : A & diagonale};

@ {p € R[z] : deg(p) > 2}; {f : R — R continua}; @ sono tutti spazi vettoriali.

12. In R?* I'ortogonale di span{e; — ey, e3 + €4} & [a] {(z,y,2,t) e R* |z +y = 0};

@ span{e; +es+e3, e3—eq}; {(z,y,2,t) eR* | =3y = 0,2+t = 0}; @ span{e; +ea, e3—e€4}.

13. Quale di questi ¢ un insieme di vettori linearmente indipendenti in C[z]?

22, (ix)?; x2, ix?; —x, 2% — 1, (v +1)% @ nessuno.

14. L’equazione del piano passante per (1,0,0),(0,1,1) e (0,—2,0) &

2x—y+3z:2; @x+y+z:0; 2x—y+32=0; @nessuna
11111

15. Nrangodi (2 2 2 2 2 [alo;  [b]1; cl2;  [d]3.
3 3333

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
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risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 10/06/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione del ker di f(x,y,2) = (z,2 — y, ) & E 0; @ 1; 2; @ 3.
2. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {x Tyt+z=0 ? 1; @ 2; 4; @ 6.
Y

+t=0
3. In R le rette 7(t) = (1 —t,t —1,2) ed s(t) = (t — 1,1 — ¢, 1) sono tra loro:

@ uguali; @ parallele; sghembe; @ incidenti.

4. La forma di Jordan di f(z,y) = (6z — 4y, —4z + 6y) &:
2 0 01 10 .
@ (0 10), @ (0 O)’ (O 0), @ nessuna delle precedenti.
5. Quali delle seguenti espressioni per b((x,y), (2/,7')) definisce un’applicazione bilineare?

(x+y)?+ (@ +y)%  [blad’ + 22y +yy; lc]a?+ 220y +9?  [d]z -y
6. La matrice associata a f(z,y) = (2 + y,y — ) nella base di R? formata da v; = e, v3 = ¢; &

2 1 2 1 1 1 1 -1
Coo) w0 L) By @iy
7. La matrice associata alla forma bilineare b((x,y), (’,y")) = (z + y)(2’ — ¢/) in base canonica eé:

((1) (1)) @G D G —11)5 @G :D

. . . : 241 . . "
8. Per quali # € R la forma bilineare di R? associata a o (;L (1)> ¢ definita positiva?
per nessun z; E per ogni z; solo se = > 0; @ solo se z # 0.
9. Se f € End(R?) non ¢ diagonalizzabile, allora sicuramente: [a] f & invertibile;

E f non ha autovettori; f ha al piu due autovalori distinti; @ nessuna delle precedenti.
10. Quanti elementi ha {(z,y,2) € (Z)* |z +y=0,z—y=0}? [a]1; [b]2; 6; [d]4.

11. Se U C W sono sottospazi di V' allora necessariamente
Lalu+w=v;, [DBblu+w=w: [Ju+w=U, [dlunw=o0.
12. Quale delle seguenti matrici € ortogonale?

-1 00 1/vV2 0 1/V/2 010
all 0 1 0]; b] o 1 o0 |; [c][1 0 0]; [d] tutte le precedenti.
0 01 ~1/vV2 0 1/v2 001

13. Quali dei seguenti elementi di R<s[z] sono linearmente indipendenti tra loro?

lal1, 142, 1— 1 (bl (1+2), (z —1); ] 0,2, (1+2)3 [d]1,2,1— 2,222

14. Quali sono equazioni cartesiane per V' = span{ (i, —1,0), (0,1,0)} C C3?

z=0; E Z =1 r+y=0; @ nessuna delle precedenti.

10 -2
15. Calcolare l'inversa di | 0 3 1
11 -1
-2 -1 3 -1 2 0 -4 -2 6 10 —2
a3 5 F b3S e ) ldfos
2 3 3 5 -1 0 -3 -1 1 11 -1

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 10/06/2016

Nome Cognome Matricola . i
0 0 00

1. L’immagine dell’applicazione lineare da R* a R? associata alla matrice |1 —2 2 0] ha di-
1 1 11

mensione: @ 0; 2; 4, @ nessuna delle precedenti.

r+iz=0
2. In C3 quante soluzioni ha il sistema { iz +y+2=0 @ 0; @ 1; 2; @ Q.
y+2z2=-1

3. In R3, la distanza tra (1,—2,1) ed il piano y — 2x + 2z = 2 &

lal4/3;  [b]2/3; 0 [d]5/3.

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(x,y,z,s,t) = (0,—y + z,—y + 2,t,0)?

al1;  [b]2; c]3;  [d]4

5. Quale di queste applicazioni non ¢ lineare?

f(:c,y):?):c; @AHA*; fxy, = (2y — 2x,4x,3z — 4z) ; @AHAT.

6. La matrice della riflessione di R? rispetto al piano XY, nella base {(1,1,1),(0,0,1),(0,1,—2)} &

1 0 0 1 0 0 1 00 1 0 0
la] | =2 =1 4 |; [b]| -2 0 —4|; [¢][ =204 [df -2 0o 4
0 0 1 0 -1 1 0 11 0 -1 -1

7. La matrice associata alla forma bilineare b((x1, 1), (2, y2)) = x1Y2 + x2y; in base canonica é:

((1) ?) E ((1) (1)), ((1) é) @ b non e una forma bilineare.

— N
— = Do
@

1
8. La segnatura (ng, ny,n_) della forma bilineare associata alla matrice [ 1
2

[a] (1,2,3);  [b](0,1,2);  [c](0,2,1);  [d](1,0,2).

9. Sia f: C* — C* definita da f(z,vy, z,t) = (y, —,iz,it). La molteplicita geometrica di 7 &

;o [b] 3, [d]4

10. In R? la dimensione di span{zyz = 0} &: @ 1; E 2; 3; @ 4.

11. Sia A un sottoinsieme di uno spazio vettoriale V. Lo span di A & sempre:

uno spazio vettoriale; @ uguale a V; contenuto in A; @ una base di V.

12. In R? l'ortogonale di (1,1, —1) rispetto al prod. scal. con forma quadratica x4 2xy + 2y* + 22 &:

z:x+y; Ez:2x+3y; span(2,3,—1); @2x+y+3z:0.

13. Quale dei seguenti insiemi di vettori costituisce una base per R<s[x]?

a1, —1,2;  [b]1,2 cle—124+1,(x-D)(@+1);  [d]1,z,2% 25

14. L’equazione della retta parallela a r(t) = (¢,t + 1,2t — 3) e passante per (—1,1,3) &

@y:x+2,2x—l—5:z; @y:—x,z—klwzl; (t,t—2,2t+5); @(—t,t,2t+1).
1 2 1 7

15. SiaA:<Z. L1 1_i).IllrzmgodiATA‘e: [a]1;  [b]2; [c]3;  [d]4

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 10/06/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di V = {f € hom(R?* R?) | Imm(f) C span(e;)} ¢: E 1; @ 3; 6;
@ V non & uno sottospazio di hom(R3 R?).

010
(1,0,0); @ (0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.
3. La conica di equazione 2° —¢y* + 2z —y+1=0¢&
un’ellisse reale; @ una parabola; un’iperbole; @ I'insieme vuoto.
110

4. Quanti blocchi ha la forma di Jordandi |0 3 17 @ 1; 2; 3; @ 4.
00 3

5. Quale di queste applicazioni non e lineare?
fla,y)=z+2y; [b] A AT fla,y,2) = (22 — 2,y — 3z, 2 — 4x); [d] A — det(A).
6. La matrice della riflessione di R? rispetto al piano XY, nella base {(1,1,1),(0,0,1), (0,1, —2)} &

2. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = (0 0 1) e:

1 0 0 1 0 0 1 00 1 0 0
la] [ =2 =1 4 |; B[ -2 0o —4); [¢]| 204 ]); [d]| -2 0 4
0 0 1 0 -1 1 0 11 0 -1 —1

7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica z? — y* + 2zy. La matrice di b rispetto
ST T T T

8. La forma bilineare associata a (2 f) e definita positiva:

mai; E sempre; solo se x > 0; @ solo se x # 0.

9. Quale di questi ¢ un autovettore di f € End(R?), f(z,y,2) = v —y, v+ 2z, —z +y)?
(L1,-1);  [b](2,-2,0); (2,2,1);  [d](1,1,0).

10. In R* siano V = span{eq, e; +2e4} e W = {(x,y,2,t) € R* |  — 2y = 0,3t + 2z = 0}.
La dimensione di V + W e: @ 4, @ 3; 2; @ 1.

y—t=20
T =2z
la]dim(V+W)=2; [b]dim(V+W)=3; [c|WcV;, [ddim(V+W)=4

12. L’ortogonale di (1, —1,3) rispetto a b(z,y) = 2x2ys + T2y3 + T3ys €

y—z:O; @x+2y+2z:0; y+6$:0; @x—y:i’;z.

13. Quale delle seguenti & una base di C<y[z]? la|1+iz— a2 14+ (1 —i)a2 2 — 2 + 2%
[bla?+ 1,2 —i,z+i; lc]a, 2% [d] 142 —ia? a2 +i, .

14. Le equazioni cartesiane per V = span{(1,2,3), (0,0,0)} € R3 sono:

y—2x=0,z:0; @y—szO,z—i’)x:O; y—2$:0; @2—3:17:0.
15. Quale delle seguenti matrici di M3y3(R)e invertibile?

11. In R* siano V = e W =span((2,2,1,2),(1,1,1,1),(0,0,1,0)). Si ha:

1 23 1 2 2 12 3 1 1 0
lal -1 0 1|; [b]{2 0o 2|; leJ{1t o 1), [d|2 0o 2
4 4 4 3 -2 2 4 4 4 3 -1 4

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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