Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. La dimensione del ker di f(x,y,z2) = (v, —y,z — z) & @ 0; @ 1; . 2; @ 3.

2. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = ((1) (1) 8)

(1,0,0); @ (0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.

3. In R3 la distanza tra il pianom: x —y+2=1¢e P = (2,0,0) EO @1 \/_ @f

1 10
4. Quanti bolcchi ha la forma di Jordan della matrice {0 2 1|7
0 01

1; @ 2; 3; @ La matrice non ammette forma di Jordan.

5. Detti x = (21,22, 73) € y = (y1,¥2,¥s3), quale tra queste ¢ una forma bilineare?

f(z,y) = x1y2 — 34x191; @ [z, y) = zoya + 15 | c] f(2,y) = 22192 — 2012; @ f(z,y) = 21y — y3.

6. Quale tra queste ¢ la matrice di una rotazione di 7 in senso orario in R2?

cosf) —sind 0 1 0 -1 0 —
(sin@ cosf )’ @( 10) ( —1 O)’ @(z 0)'
7. La matrice di b(p, q) = p(0)q(0) + p(1)q(1) )q(—1) nella base x4+ 1,z —1di Reyfz] e
0 0 10 5 —1
aGy iy oG Bl
22 4
8. Per quali # € R la forma bilineare di R? associata a ( ) e definita positiva?

per nessun ; @ per ogni ; solo se x > 0; @ solo se x # 0.

9. Sia f(z,y,2) = (r +2y,y — z,x + y + 2z). Quali dei seguenti ¢ autovettore di f?
(1,—-1,-1); @ (1,1,1) ; (1,2,3); @ nessuno dei precedenti.

10. In R* siano V = span{e; — eq,3e4} e W = {(z,y,2,t) € R* | 2 — 2y = 0,32 + 2z + t = 0}.
La dimensione di V + W e: @ 4, E 3; 2; @ 1.

11. Quanti elementi ha V = {(z,y,2) € (Z9)* | x +y = 0}7? @ 1; @ 2; 6; @ 4.

12. In R? col prodotto scalare standard, la proiezione di (1,2,0) sull’ortogonale di (1,1,1) &

(17071); E(()?l?_l); (17—271); @ (_17071)'

13. Le coordinate di (1 — x)? rispetto alla base 1,1 + z,2? di R<s[z] sono:

(17171); @(3’_271>; (17_170)2; @(17—271)'

14. W = {(z,y,2) € R3¥|Tx —y + 362 = 0,2 — 2y = 0} ha equazioni parametriche: @ T =285 19Y=S5,
2243;Em—1—33,y _363 z=1; :v—s Yy =2z=1t; @a:— _7225 Y = _§6t,Z:t.

15. Quale matrice commuta con A = <(1) 1)? [a] (0 0); [b] A2, <8 (1)>, [d] ((1) (2))

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. La dimensione di End(R) e: E 0; @ 1; 2; @ End(R) non ¢ definito.
=1

2. Quante soluzioni ha in (Z,)? il sistema {x N . ? [a] infinite; |b]1; 2. [d]3.

24y =
3. In R3, la distanza tra P = (0, —1,1) ed il piano 7 di equazione z —y — 2 = 1 &:
laJo; [l ] [d]1/vE.
4. Quanti blocchi ha la forma di jordan di f(x,y,2) = (¢ +y, 2 + 2y, 2)?

la]1;  [b]2 lc]3;  [d]4

5. Quale delle seguenti funzioni ¢ lineare?

f(x,y,2) = (@,2); D] flz,y,2) = (@ + 1,9, 2); flxy,2) =ay; ] flz,y,2) = 1.
6. Sia f(x,y) = (r + 2y, —x + y) € End(R?). La matrice di f nella base v; = (é) , Uy = (_1> e:

1
1 -1 5 1 1 2 2 1
L) mEe) B ) W)
7. La matrice della forma b(x,y) = 2z1y; — 3x1y» rispetto alla base {(2,—1),(3,2)} di R? &:
0 3 21 O 18 0 14 0
(0 3)’ E(0 —18)’ (36 —9)’ @<21 o)'
100

8. La segnatura di| 0 0 1| & [a](0,1,2); [b](1,1,1); [c](2,0,1);  [d]0,2,1).
011

9. Il polinomio caratteristico di f(x,y,2) = (x +y,z+y,z —x) &

vz —1)(1-z); [b]a®-1; (@-1?%  [d]z(-2)(-2).

10. Siano V = {(x,y,2,t) € R' | 2 =0,y = 2z +t}, e W = span{(0,1,0,1),(1,2,2,1)}. dim(V +W)
¢ uguale a: 1; E 2; 3; @ 4.

11. Siano V = {(z,y,2,t) € R* | 2 =0,y = 2 —t} e W = span{(0,1,1,0),(0,0,1,1)}. Qual & la
dimensione di VN W? 0; @ 1; 2; @ 3.

12. Quali delle seguenti ¢ una base ortonormale per il prodotto scalare standard di R??

e1,e1 + eo; E ey + eq,e1 — €3] €1 — €9,69 — €1; @ nessuna delle precedenti.

13. Le coordinate di (1 + x) rispetto alla base 1,1 + z,2? di R<s[z] sono:

[a] (1,1,0);  [b] (1,0,0); 0,1,0;  [d] (0,0,1).

14. Dati m; = {(z,y,2,t) e R* |+t =0,z —y + 22 — 1 = 0} e m = span{(1,0,—-2,0),(0,1,1,1)}:
m N T € un punto; @ m N € una retta; Giac(m ) = Giac(my); @ T = To.

1 2 1 1 0
15. Il rango di A = (Z) (1) 1Ti 1ai i) e: @1; EZ; 3; @4.
1 0 —i 1 0

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di {f € hom(R? R?) : f(R3) C span(0,1), f(1,0,0) = (0,0)} ¢

[al6;  [b]1; cl4; [d]2
y+22=0

2. Una base delle soluzioni del sistema ¢ x+y+2z—t=0 e:
20 —y—22—-2t=0

[a] (1,1,1,1),(1,2,3,1) ; [b] (1 o 0,1),(1,-2,1,1); [¢](0,2,—1,0); [d] nessuna delle precedenti.
3. In R3, la distanza tra P = (1,—1,1) ed il piano 7 d1 equazione r —y —z =1 ¢:

lalo;  [b]1; [c]-1 @\/_

4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi della forma di jordan di f(z,y,z) = (z,2x 4+ y, 3z +

2y + 2)? [al1;  [b]2; [c]3;  [d]4.

5. Quale tra queste ¢ una forma bilineare su R<y[x]?

b(p, q) = p(0); [b] b(p, q) = p(0)q(1); [c] b(p, q) = p(0)q(0)% [d] b(p, q) = p(0) + q(0).

6. Sia f € hom(R<y[x], R<s3[z]) dato da f(p) = zp(x). La sua matrice nelle basi canoniche eé:

00 0 00

001 10

CTR I ERN TR R
110 00

Y 4

; @ nessuna delle precedenti.

— o O O
N OO

0
0
0
1

o O = O

xgyg su ]R3 rlspetto alla base (e1 + g, €1 — €9, 2¢3)
-2 4

0 O
2 0
) e

1 0 -1 1 2

(

1

é:@300;@1—10; o d] [ 1
—440 0

00 O 1 0 3
8. La matrice associata al prodotto scalare standard rispetto alla base (1,0), (1, —1
o) DGy ©D0F %) @)
9. Sia f € End(C*) data da f(x,y,2,t) = (y, —x,iz, 2 +it). La molteplicitd geometrica di i &:
A Bz [ [d4
10. Siano Wi, Wy, W5, U < R™ tali che U = W; & Wy e R = U & W3. Allora: WinNnWs =0;
[b] dim(U) > dim(Ws); dim(U) < dim(Ws);  |d] nessuna delle precedenti.
11. Un sottoinsieme di uno spazio vettoriale V' é un sottospazio vettoriale se: @ Contiene lo

Z€r0; E e diverso da zero; non contiene lo zero; @ nessuna delle altre.
12. Quali delle seguenti ¢ una base ortonormale per il prodotto scalare standard di R??

e1,61 — €3] E €9, €1; €] — €9, ey — €q; @ nessuna delle precedenti.

13. Le coordinate di (1 + x)? rispetto alla base 1,1 + x, 2% di R<y[z] sono:

(17 17 1); E (1727 1); (07 170)2; @ <_172> 1)'

14. L’equazione del piano affine di R? passante per (1,0,1),(1,1,2) e (2,1,2) ¢

:1:+y—1:O :U—y—z:O; :17:1; @y—z+1:0.

1 1 1
15. Hrangodi{1 1 1) & [al1;  [b]2; |3 [d]a
2 —1 2

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. La dimensione di {f € hom(C? C?) | ey, ey —ie3 € ker(f)} ¢ @ 1; @ 2; | c|3; @ 4.
2. Quante soluzioni ha in (Z/2Z)* il sistema { tx—:,zm: 0 0; |bl4; 8; |d]infinite.

3. In R? la distanza tra (2,2, 0) ed il piano passante per i punti (1,0,0),(0,1,0),(0,0,2) &

a1 [b]2 [o]3; @4

4. Sia f : Reg[z] — Reg[z] la derivata. La forma di Jordan di f é:

010 010 000 110
[allo 0 1]; [blfo o 2); [c]f{o1o}; [d{o 10
00 0 00 0 00 2 000

5. Quali delle seguenti espressioni per b((x,y), (2',4')) definisce un’applicazione bilineare?

lal (z+ )2+ (2 +v)%  [b] a2’ + 20y + yy/; w42y +y% [dr—y

6. La matrice associata a f(x,y) = (¢ + y,x — y) rispetto alla base vy = (1,1),v, = (1,—-1) &
1 1 1 -1 10 1 -1

A0 L) BG ) BeY) @)

7. La matrice della forma b(x,y) = 221y; — 3xay; + T3y» rispetto alla base {es3, ez, 61} di R? &

01 0 2 00 2 -3 0 020
a]l oo =3 |; ]l -300]; [c|l -3 0 1]; [df130
00 2 0 10 0 1 0 101

8. La forma bilineare su R<s[z] definita da b(p, q) = p(1)q(1) &:

simmetrica; @ antisimmetrica; un prodotto scalare; @ definita positiva.

9. Quali sono gli autovalori dell’endomorfismo di Mayo(R) definito da f(X) = X + X7

lal+1;  [b]2; clo,2;  [d]1,-1,0,2.

10. Siano dati in R? i sottospazi W = {(z,y,2) € R® | 2 — 2y = 0,0 —y + 2z = =
span{e; + e3,2e; — e3}. La dimensione di VN e&: infinita ; E 2; | 1 @ 0.
11. Sia W un sottospazio di uno spazio vettoriale V. Se V' # W allora:

V' ha una base fatta di vettori che non stanno in W; @ Ogni base di V' contiene una base di
Wi Ogni base di V si estende a base di W; @ Nessuna delle precedenti.

12. Quali delle seguenti ¢ una base ortogonale per il prodotto scalare standard di R??

e1,e1 + eo; E es + eq, eo; €1+ ey, e — eq; @ nessuna delle precedenti.

13. Le coordinate di (1 + x)? rispetto alla base 1,1 + x, 2% di R<y[z] sono:

(17171); E(17271); (07170)2; @ <_17271)'

14. Quali sono equazioni cartesiane per V = span{(1,2,1), (i,0, —3)} C C3?

3x—y+iz:0; @6x+3y+iz:o; x—l—y:O; @63:—33/4—22:0.

15. L’inversa di A = (1 _1%) e: @ A non ¢ invertibile; @ A+—2AT§ A @ %AT.

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. Se f € hom(V, W) con V, W spazi vettoriali di dimensione finita, allora: @ Imm f # {0};

@ dim(Imm f) > dim(ker f); ker f # {0}; @ dim(Imm f) < dim(V).

2. Sia W il sottospazio di C* dato da W ={zx +iy+z+t=0,2y —iz =0,z —iy +t = 0}.
dim(W)=1;  [b]dim(W) = 2; dim(W)=3;  [d]dim(W) = 4.

3. In R? la distanza tra l'asse z ed il punto (1,2,3) &: [a]v3;  [b]V5; 3 [d]1
4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(z,y,z,s,t) = (0,—y + 2z, —y + 2,t,0)?

[al4;  [b]3: [c]2;  [d]1.

5. Detti x = (z1,22,23) € y = (y1,Y2,¥3), quale tra queste & una forma bilineare? flz,y) =

8 = 3dzy; [b] f(w,y) = 2ays + 2w9y1; [c] f(2,y) = 20195 — 2013 [d] f(2,y) = Ty — prs.
6. La matrice associata a f(z,y) = (x + v,z + y) rispetto alla base v; = (1, —1),ve = (1,—1) &

(8 8) ) @ G _11) ) (é (1)>7 @ v1, U2 nON € una base.

7. La matrice, nella base canonica, della forma b(x,y) = x1y1 — 21y3 + 3z2y; su R3 &

0 -3 1 10 -1 1 -1 0 1 2 0
all =1 1 1 ]; D30 0 ); [efo o —1|; [df1-10
2 1 0 00 0 0 0 1 1 0 3

8. In R? munito del prodotto scalare di matrice in base canonica (_11 _21>, la distanza tra (1,2)

e (3,3) e @ 1; E V2; 2; @ 21/2.

9. Gli autovalori di f(x,y,2) = (y,2z — z,y) sono: 1,0,2; E —1,0:; 1,-1,0; @ 1,0.
10. Sia I C R?* definito da I = {(sinf, cosf,sinf, —cos®) : 6 € [0,1]} e sia W = span([).

la| dim(W) =4;  [b]dim(W) = 1; dim(W)=2;  [d]dim(W) = 3.

11. Siano dati in C3 i sottospazi V = span{ie;, e; +ies} e W = {(x,y,2) € C3 | x -2y = 0,3z +1iz =
0}. La dimensione di V + W & 3 [b]2 1;  [d]o.

12. Quali delle seguenti ¢ una base ortogonale per il prodotto scalare standard di R??

e1, €1 + eo; E 2e9 + €1, —2€e1 + eo; e1 + 265, 1 — 2e9; @ nessuna delle precedenti.
13. In R<y[z], le coordinate di (1 + x)? rispetto alla base v; = 1+ x, v = 1,03 = 1 + z + 2* sono:
(17—171); E (2707()); (_17171); @ (17070)2'

14. L’equazione del piano di R? passante per i punti (1,1,0), (1,0,1) e (0,1,1) &:

x+y+2z=0; @ x+y+z=1; x+y+z=2; @ x+y+z=3.

15. Quale delle seguenti matrici di Myy2(Zs) non commuta con ( (1) _01 )?

( _01 (1] ); E ( 11 _11 ); < 1 _11 ); @ Commutano tutte le precedenti.

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
0 0 10

1. L’'immagine di f € hom(R* R?) associata alla matrice {1 —2 2 0| ha dimensione: @
1 1 11

0; @ 2; 4; @ nessuna delle precedenti.
2. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = ((1) (1) 8) e:

@ (1,0,0); @ (0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.
3. In R? la distanza tra (2, —1) e la retta r = {z + 2y = 2} &: | a] \/lg; (b V5; 0; |d] \/%

1 10
4. Quanti blocchi ha la forma di Jordandi {0 3 1|7 @ 1; E 2; 3; @ 4.
00 3

5. Detti x = (21, x9,23) € y = (y1, Y2, ¥3), quale tra queste ¢ una forma bilineare?

f(@,y) =1+ o [b] F(,9) = 2ays + 1 [c] Fz,9) = 2190 — niys; [d] flz,y) = 2190 — yr2s.

6. La matrice associata a f(z,y) = (22 + y,y — x) nella base di R? formata da v; = ey, v3 = €1 &:

A0 B L) B ) @G

7. La matrice della forma bilineare su R<s[z], definita da b(p,q) = p'(0)q(0) + p(0)q(0) + p(0)¢’'(0),
rispetto alla base vy = 1 + 2%, vy =1 -2 — 2%, 3 =0+ 2 &

1 0 3 1 0 3 1 0 3 10 3
a]{ o -1 1], [lo-12] [efo-11] [d]o11
3 1 8 3 2 8 3 1 6 318

8. Quali delle seguenti matrici rappresenta una forma bilineare definita positiva?
11 11 1 2 6 —4
A0 B ) w6 W)

9. Quale tra queste matrici e diagonalizzabile?

130 01 8 01 0 100
allo13]); [BIl120]; J[cloo o, [df110
001 8 0 3 0 0 21 00 2

10. Un sottoinsieme W di R™ ¢ un sottospazio se: @ Contiene lo zero; @ {veR":v¢gW}e
un sottospazio; Esiste f € End(R") t.c. W = ker(f); [d| Nessuna delle precedenti.
11. In R* la dimensione di span{z +y—1=0,z —y+t+2=0}& |a]1; [b]2; 3 [d]4.

12. Quali delle seguenti ¢ una matrice ortogonale?
11 11 1 -1 01
J6) B @6 ) @)
13. In R<y[z], le coordinate di (1 + z)? rispetto alla base vy = 1 + z,v5 = 1,v3 = 1 + x + 2% sono:
(1,-1,1); (2,0,0); (-1,1,1);  [d](1,0,0)2.
14. Scrivere equazioni cartesiane per V = span{(1, —1,0), (0,0, —3)} C R3.
x—l—y—z:O; @3x+3y+z:0; a:—l—yzO; @x+y:0,z:0.

15. SiaAz(é :g (1) ?).Qual‘eﬂrangodiATA?2; EZ&; 4; @5.

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di Hom(R? R) &: @ 1; @ 2; 3; @ 4.

=1
o ? [a] infinite; [b] 1; 2. [d]3.
z4+y=1
3. IR lerette s={r+2y—2+1=0,z —y+1=0}er(t)=(t — 1,3t + 3) sono tra loro:

@ sghembe; @ incidenti; coincidenti; @ parallele.
4. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(z,y,2,t) =(—z+y—z,—x+y,z+1t,1)7

;o [b] 3, [d]4

5. Quali delle seguenti formule definisce un’applicazione lineare R* — R? f(z,y,2) =
lal(x+y)2— (x—y)?+2z—4day;  [b] 2z + day; [c]2z+1; [d] 22 +y+

6. Siano B = ((1,0),(1,1)) e B' = ((1,—1),(1,0)) due basi di R? e sia f € End(R?) definita da
f(z,y) = (r +y,z — y). La matrice associata a f nella base B in partenza e B’ in arrivo e:

A0 L) BGE) B0 W)

7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica 2% — y* + 21:3/ La matrice di b rispetto

alla base (1,0),(1,1) é: <_11 _21); @(é g), ( ) < )
1
2
2

2. Quante soluzioni ha in (Z,)? il sistema {

8. La segnatura (ng,n,,n_) della forma bilineare associata alla matrice

— N DN
— = N
D

[a] (1,2,3);  [b](0,1,2);  [c](0,2,1);  [d](1,0,2).

9. Se 1 ¢ autovalore per un endomorfismo f : R?* — R3 allora:
@ flz) =1, @ Vef(z) = x; f(z) = Az; @ nessuna delle precedenti.
10. Quale di questi ¢ un sottospazio vettoriale di R?? @ {(z,y) | cos(z+y) =0}

{(z,9) | (x+y)* =0} {(z,y) | 1122 =79y =0};  [d] {(z,y) | 11z — 79y = 1}.

11. Sia A un sottoinsieme di uno spazio vettoriale V. Lo span di A & sempre:
@ uno spazio vettoriale; @ uguale a V; contenuto in A; @ una base di V.
12. Quali delle seguenti ¢ una matrice ortogonale?

11 11\ 1 -1\ 1/vV2 —1/V2
(1 1) (0 1)’ (1 1)’ @(1/\/5 1/v2
13. In R<y[z], le coordinate di (1 + z)? rispetto alla base v; = 1,vy = 1+ z,v3 = 1 + x + 2% sono:

[a] (1,2,1);  [b](0,2,0); (—=1,1,1);  [d](0,1,0).

14. La retta affine di R? passante per (1, 3,6) e parallela a s(t) = (t + 1,2t + 2,3t + 3) &
(t,2t+1,3t); @x—i—y:z—Z,y:Qx—i—l; x—y:—2,y:2x; @(t,2t—1,3t+3).

) 1 2 1 ' . .
15. SlaA:<Z, 1 14 12_2.).Ilrangod1ATAe: 1; @2; 3; @4.

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione di {f € hom(R? R?)|f(1,0,0) € span(1,0) e f(0,0,1) = £(0,1,0) = 0} &:

a1, [b]2; c]3 [d]a4
y+22=0

2. Una base delle soluzioni del sistema ¢ x+y+2z—t=0 e:
20 —y —22—2t=0
[a] (1,1,1,1),(1,2,3,1) ; [b] (1,0,0,1),(1,—2,1,1); |c](0,2,—1,0); [d] nessuna delle precedenti.
3. InR3leretter ={x =y —2=—1} e s:span{(1,1,—1)} + (0,0, 1) sono tra loro:
sghembe; E parallele; incidenti; @ coincidenti.
4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi di Jordan nella forma canonica di f(z,y,z,t) =
(x—y+z,x—y+z,0—y+21t)? 4; @3; 2; @1.

5. Detti x = (21, x9,23) € y = (y1, Y2, Y3), quale tra queste & una forma bilineare?

f(,y) = w1y = 34arys; [b] f(w,y) = wayo+ 15 [c] f(2,y) = 2210 — 201003 [d] [ (2,9) = 21s — .
6. La matrice associata a f(z,y) = (z,x — y) rispetto alla base (1,2),(1,0) ¢
2 0, —1/2 1/2\ —-1/2 1/2 \ .
(1 _1>, @ ( 3/2 1/2), < /2 —1/2); @ nessuna delle precedenti.
7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica z? — y* + 2zy. La matrice di b rispetto

alla base (1,1), (1,0) & <f }) @(3 f) <} _11> @(g ?)

8. Su R<;[z] con base 1, z, la matrice associata al prodotto scalare (p,q) = 6 fo x)dz &:
6 3 2 2\ 1/3 1/2\ 12 24

(3 2) [b] (2 8/3)’ (1/2 1 ) 4] (24 64)'

9. Sia f € End(R") e sia A un autovalore di f. Allora:

al A2 & autovalore di % [b] =)\ & autovalore di f~1; A>0; [d] f(v) = M.
10. In Royfz] siano V =span{p | p(0) =0} e W = {p | p/(0) = 0}. La dimensione di V + W e&:

[a] 0; @ 1, [c]2; [d]s.

11. Sia W sottospazio di V. Qual e falsa? Ogni sottospazio di V' interseca W, Ogni
sottospazio di W e sottospazio di V; Ogni base di V' contiene un vettore di W; @ Nessuna.
12. L’ortogonale di (1,—1,3) rispetto a b(x,y) = 2x9ys + T2y3 + T3y €:

y—zzO; @x+2y+2z:0; y+6x:0; @x—y:?)z.

13. In R<y[z], le coordinate di (1 + z)? rispetto alla base v; = 1,vy = 1+ z,v3 = 1 + x + 2% sono:

[a] (1,2,1);  [b](0,2,0); (—1,1,1);  [d](0,1,0)2.

14. Quali sono equazioni parametriche per V = {x — 4y + z = 0} C R3?
x:yzs,z:4s; @xzs,yzf&s,z:t; x:4s—t,y:5,z:t; @nessuna.

1 0 -1
15. Il rango della matrice _25 (1) _12 e: @ 1; @ 2; 3; @ 4.
2 3 4

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola . i
1. Sia f € hom(R? R*) con ker(f) C span{(1,—1,0,0,1),(2,0,1,0,0),(0,2,1,0,—2)}. Allora:
dim(Imm f) < 2; E dim(Imm f) = 3; dim(Imm f) > 3; @ dim(Imm f) = 2.

2. Quante soluzioni ha in (Z/27Z)* il sistema { fv_:Zx: 0 @ 0; E 4; 8; @ infinite.
3. In R? le rette () = (1 —t,t — 1,2) ed s(t) = (¢t — 1,1 — ¢, 1) sono tra loro:

uguali; @ parallele; sghembe; @ incidenti.

4. Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi della forma di jordan di f(z,y,2) = (v + y,x + 2y, 2)?

@1; EZ; 3; @4.

5. Quale delle seguenti funzioni e lineare?

flx,y) = 22 +y; @ flz,y) = (z+y,y—1); f(z,y) = x/y; @ Nessuna delle altre.

6. La matrice di f : C — C, z — iz rispetto alla base {1,i} su R ¢:

(00 B V) B ) W)

7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica associata alla forma quadratica q(z,y, 2) = x®+ 22 +4vy+2x2.
La matrice di b rispetto alla base canonica e:

121 1 4 2 06 2 121
all201]; [BJl40oo0]; [e[610o]; [df200
111 2 0 1 2 1 1 101

8. In R<j[z] distanza tra x e 1 rispetto al prodotto scalare (p,q) = fol p(z)q(z)dz &:

lal1/v5;  [bl1/va; [c]1/vE o [d] 12

k0 0
9. Per quali valori del parametro k£ la matrice | 0 £+ 1 0 |e diagonalizzabile?
k 1 1

la]k£0;  [blk=1  [c]k#0,1; [d]k=0.

10. In R® siano r: {x =y = 2+ 1} ed s(t) = (¢, — 1,t). Lo span di 7 e s ha dimensione:

3; E 2; 1; @ lo span di due rette non e definito.

11. Siano dati in R* i sottospazi V = span{e; — eq,3e4} e W = {(x,y,2,t) € R* | z — 2y = 0}. La
dimensione di V NW e: @ 1; @ 2; 3; @ infinita.

12. Quale base ¢ ortonormale per il prodotto scalare standard di R??

€1, —€s; @ e1+ 2eq, 61 — e9; e1 — eg,2e1 + eo; @ nessuna delle altre.

13. In R* le coordinate di (1,2,3,4) nella base v; = (1,1,1,1), v, = —(0,1,1,1), v3 = (0,0,1,1),
vy = (0,0,0,—1) sono: (1,—1,1,—1); [b] (1,-2,3,—4); [c](1,2,3,4); [d] Nessuna delle altre.
14. La retta di R? ortogonale al piano 7 : x — y + z + 1 = 0 e passante per P = (1,0,2) &

la|(t,—t+1,t+1); [ble=y+1,2=2  [c]tt—-1,2); [dlz=y+1,2=—y+2

1 0 1

15. Calcolare I'inversa di | 2 0 1

1 -1 0
0 0 -2 -1 1 0 £ 1 -3 001
a]{ v o -1 |; [BJf -1t 1 -1 |; lJl 50 LY ); [d] 402
-3 -2 3 2 —1 0 10 1 110

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.

1.0 20 346 46 5.& 66 76 8O 9& 100 11.& 1220 13.6 14.& 1590




Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Risposte esatte

. & 11. &

—
o

© »® N o s ® D
o

p—
e
Q

[t
[y
o

12. a
13. a
14. a
15. b

1.0 20 36 46 5& 6.6 7.6 8O 9& 100 11.& 120 13.6 14.& 150




Ing. meccanica e aerospaziale. Geometria e algebra T. Prova del 21/01/2016

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La dimensione del ker di f(x,y,z2) = (v, —y,z — z) & @ 0; @ 1; 2; @ 3.

2. Un sistema lineare di 3 equazioni in 5 incognite: @ non ha soluzione ; ha sempre
almeno una soluzione; ha soluzione solo in certi casi; @ ha sempre una soluzione unica.
3. InR3leretter: {r =y=2+1} ed s(t) = (1,¢,2t) sono tra loro

parallele; @ incidenti; sghembe; @ uguali.

4. La forma di Jordan di f(z,y) = (4o — 4y, 4z — 4y) &
11 01 10 .
(0 1) E (O O)’ (0 O> @ nessuna delle precedenti.

5. Quale tra queste & una forma bilineare su R<y[x]?

b(p, q) = p(0); [b] b(p, q) = p(0)a(1); [c] b(p, q) = p(0)q(0)%; [d] b(p, q) = p(0) + ¢(0).

6. Sia f : Rs[z] — R<y[z] la derivata seconda. La sua matrice nelle basi canoniche é:
((1) g g 8) @ (8 8 (2) g), (8 8 (2) g), @nessunadelleprecedenti.
7. La matrice della forma bilineare du R? data da b((z,y), (z',y')) = 2y’ + 2’y + yy’ rispetto alla
0 3 3 =2 1 3 1 -1
base 5= {00y [al (5 1 ) (% ) @50 ) @)
t+1 2 t

8. Per quali valori di ¢ al matrice 2 —t—5 1 | rappresenta un prodotto scalare?
t 1 1

—1 <t<l Et> 1; c|t < —1; @per nessun valore di ¢.

9. Gli autovalori della derivata prima, come endomorfismo di R<y[x] sono:

[alo;  [b]1,-1;  [c]o,1,2;  [d]1,2

10. Quale di questi & un sottospazio vettoriale di Zs|x]?

lal{p[p(0) =1}  [bl{plp=-p}  [c{p|pO)#0} [d]{p|deg(p) > 1}.

11. In R* sia V = span{(1,2,3,4),(1,2,1,2), (0,0,2, QteW={zx+y+2—-t=0,2=2}. Si ha:
la]vaw=0; [bldm(WVnw)=1  [¢J]Vv=w; [dVNW = un punto.

12. L’ortogonale di C' = {(¢,t%,¢?) : t € R} rispetto al prodotto scalare standard di R? &

aly=z  [b]span(0,1,-1);  [c]{o}; [d]y=a%y—z=0.

13. In R* le coordmate di (1,2,3,4) nella base v; = (1,1,1,1), vo = —(0,1,1,1), v3 = (0,0, 1,1),
vs = (0,0,0,—1) sono: |a](1,—1,1,—1); [b] (1,-2,3,-4); [c] (1,2,3,4); [d] Nessuna delle altre.
14. In R3 l’equazmne del piano ortogonale ar(t)=(t,—t+ 1,2t) e passante per (—1,1,3) e
lalz+y+2:-6=0; [blz—y+2:-3=0; r—y+2:—4=0; |d]-z+y+2:-8=0.
15. Sia A una matrice 3x3 a coefficienti reali. Allora det(A'A) =7

@ 0; @ 1; det A?; @ Nessuna delle altre.

Non é concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch e quant’altro deve essere mantenuto spento.
Sul tavolo & consentito avere solo i fogli forniti e una penna. Prima di consegnare bisogna annotare le risposte date sul foglio fornito. Ogni
risposta esatta vale 2 punti, ogni risposta errata errata vale -2. Le risposte omesse valgono -1. Il voto dello scritto si ottiene sommando 10
al punteggio ottenuto nel test. Va consegnato SOLO questo foglio.
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