Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 26/01/2017 cod. 1865999

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La conica di equazione (z +y)? — (x — y)? + 22 + y* = 0 ¢ una:

Ellisse ; @ Parabola; Iperbole; @ Coppia di rette incidenti.

2. Le coordinate di (i — iz)? rispetto alla base {i,ir, 2% — i} di C<q[z] sono:

(1,—2i,1);  [b] (4, —2i,0); (i,—)2  [d] (G —1,—2i,—1).

3. Quale delle seguenti & una base di C<q[z]? la|1+iz— a2, 14+ (1 —i)a2 2 —x + 2%
[bla?+1,2—i,z+i; lc]a, 2% [d] 142 —ia? a2 +i,a.

4. In R* sia V = span{(1,2,3,4),(1,2,1,2),(0,0,2,2)} e W ={x +y+ 2 —t =0,z = 2}. Si ha:
[alVaw =0; [bldm(VnWw)=1; [¢]Vv=w; [d]V AW = un punto.

k?2

0 e diagonalizzabile?

1

[a] per ogni k;  [b]k #£0; lclk#£1/2;  [d]lk#0,1/2.

6. Gli autovalori di f(z,y,2) = (x+ 2,y + 2,z + z) sono:

[al0,1,2;  [b]1,-1,2; [c]o,—1;  [d]o,1,-1.

7. Quale tra queste ¢ la matrice di una rotazione di 7 in senso orario in R2?

cosf —sind 0 1 0 -1 0 —1
(sin@ cos 0 )’ E(—1 O)’ (—1 O)’ @(z 0)'
8. Quali sono equazioni cartesiane per V' = span{(1,2,0),(0,1,1)} C R3?
y—2x:0,Z:0; @z—Qw—Sy:O; y—2x:O; @2x—y+z:0.

9. La forma bilineare su R<s[z] definita da b(p,q) = p(1)q(1) &:
@ simmetrica; E antisimmetrica; un prodotto scalare; @ definita positiva.

~0
10. Quante soluzioni ha in (Zs)? il sistema {:’3 T2 ? [al2; [b]1; 0; [d]4.

5. Per quali valori di £ al matrice

=l
o IO

r+y+z2=0

11. Quale matrice ¢ simile a (g ii)? (g 2), @ ((1] g), ((1) (2)), @ ((1) ;)
12. Quali vettori sono ortogonali per il prodotto scalare standard di R3?

@ e1,e1 + es; @ €1+ eg, e1 — eo; es, 2es; @ nessuna delle altre.

13. In R? standard, il piano contenente la retta  —y = 2z + 1 = 2z + z e ortogonale alla retta
(tt+1,2t+2) ¢ |lalz+y+22=1; [b](0,1,2)+{z+y+2z=0}

(1,—1,0) + {z +y+22=0}; [d]Tale piano non esiste.

14. In R* col prodotto scalare standard siano W = {(t +s,t,s,5s —t) : s,t e R} ev = (1,1,1,1). La
proiezione my (v) di v lungo W é:

(_3757%71); E(_2727_47 _6); (%7%717§); @(_6737_57_5)'
1 0 001

15. Qual e il rango di A = (1) _01 } (1) 1 su Zo? @ 2; @ 3; 4; @ 5.
0 -1 111

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si &€ ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 26/01/2017 cod. 48669111

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La conica di equazione 22 —y = 4 & una:

ellisse; E parabola; iperbole; @ coppia di rette.

2. Le coordinate di (0, 1, 1) rispetto alla base {(1,1,0), (1,0, 1),(0,0,1)} di Z3 sono:

(1,0,1); (1,1,0); (0,0,0);  [d](0,0,1).

3. Qual ¢ una base di C<3[z] come spazio vettoriale su C? {1+2,1—z,2% 2% -1}

(b {i, 1, 2,22, 23}, (Lol —23 (1422 z+22};  [d {14221 +2+22 2 23}

4. Siano dati in R? i sottospazi V = span{e; — ey} e W = {(z,9,2) € R® | x — 2y = 0,3z + z = 0}.
La dimensione di V 4+ W ¢: @ 4; E 3; 2; @ 1.

5. Il polinomio caratteristico di f(z,y) = (y,x) &:

la|z(z—2); [b]a?—2 lc](@—1)2  [d]22—1.

6. Quali delle seguenti matrici rappresenta un endomorfismo diagonalizzabile su R?
01 11 1 -1 6 —4

o) BG1) B6) B )

7. La matrice, in base canonica, della forma bilineare b((z1, x2), (y1,%2)) = T1y1 + T1y2 — 2Ty &:
11 1 1 1 -2 -2 0

H(os) B L) D6 7)) @)

8. L’equazione del piano affine di R? passante per (1,0,1),(1,1,2) e (2,1,2) &:

@x+y—1=0 Ex—y—z:(); le; @y—z+1:().

9. Quali delle seguenti matrici rappresenta una forma bilineare definita positiva?
11 11 1 2 6 —4

0 Bl ) BeY) W6 )

10. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = (1 0 0) e:

010
(1,0,0); @ (0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.

11. Sia A = (1) 1 . Per quale polinomio si ha p(A4) = 07 p(z) = (z —1)%

@ p(z) =z —1; p(z) = (z —1)(x — 2); @ nessuno dei precedenti.

12. L’ortogonale di (0, —1,2) rispetto a b(x,y) = Toys + 222y3 + 2x3ys €:

@x—Qy:(); @x+3y+22:0; 3y—2z:0; @x—yz?z.

13. In R? siano P, = (2,0), P, = (1,1), P3 = (0,2). @ Esiste un’isometria che manda P; in P,
Py in P3 e Py in Py; @ Esiste un’affinita che manda P; in Py, P in Py e P3 in Py;

Esiste f € End(R?) che manda P, in P, P, in P3 e P3 in Pi; @ Nessuna delle precedenti.

14. Sia f € End(R?) tale che f? = 0 e dim(Imm(f)) = 3. Qual ¢ la forma di Jordan di f?

0100 010 0
] 8 8 8 8 ? [b] (8 é), 8 8 8 ? ; [d] una tale f non esiste.
0000 000 0
1 =2 00 -1
. . 0 -5 11 -1 0
15. Qual e il rango di A = 1 0 00 -1 suIR.Q; E?); 4; @5.
-2 -2 4 3 -5

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si &€ ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 26/01/2017 cod. 223946

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La conica di equazione 22 + 4>+ 2z +y =1 &

un’ellisse; @ una parabola; un’iperbole; @ I'insieme vuoto.
2. In R<3[z], le coordinate di 1 + x? rispetto alla base {2? + z,z — 1,23, 2?} sono:

[a](1,1,1,1);  [b](1,0,2,1); lc](,-1,1,-1); [d](2,1,-1,1).

3. Sia V uno spazio vettoriale. Dei vettori vy,...,v, € V sono una base di V' se e solo se:
dim(V) = n; [b] generano V; sono lin. ind. e dim(V) = n; |d]nessuna delle precedenti.
4. Quale di questi ¢ un sottospazio vettoriale di R3?

{zy =z} [b] {22 = 2} {z =y —2}; [d] nessuno.

5. Quanti blocchi ha la forma di jordan di f(z,y,z2) = (x + y,x + 2y, 2)?

@1; EZ; 3; @4.

6. La forma di Jordan di f(x,y) = (6x — 4y, —4x + 6y) &:
2 0 0 1 10 .
(0 10), (0 0)7 (0 0), @ nessuna delle precedenti.

7. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica associata alla forma quadratica q(z,y, z) = ¥®+ 22 +4zy+2x2.
La matrice di b rispetto alla base canonica e:

121 1 4 2 06 2 121
all201]); [BJl40oo0]; [e[e610o]; [df200
111 2 0 1 2 1 1 101

8. Quali sono equazioni parametriche per V = {x —iy + 2 = 0} C C3? @ r=s+1it,y=58,2=1t;
Exzs,y:is,z:s—l—t; xzs—it,yzs,z:s—i—t; @x:is—t,yzs,z:t.

1 2 2
9. La segnatura (ng,n,,n_) della forma bilineare associata alla matrice |2 2 1] e
2 11

(1,2,3); (0,1,2); (0,2,1);  [d](1,0,2).

10. Quante soluzioni ha in (Z,)* sistema {xif +g =0 1, [b]2 4, [d]e.
y =

11. Quali dei seguenti punti di R? sono affinemente independenti tra loro?

1)) 0) BI6)-()-(5) ©6)-0)-6) - (4)-6)- (%)

12. Un’applicazione lineare da K<os[z] — M3xs(K) non puo:
esistere; @ essere iniettiva; essere suriettiva; @ nessuna delle altre.

13. In R* col prodotto scalare standard siano W = {(t +s,t,s,5s —t) : s,t e R} ev = (1,2,3,4). La
proiezione 1 (v) di v lungo l'ortogonale di W é:

(_3757%71); IE(1727 _473); (%7%717§>; @<_6737_57_5)'
14. Sia A € My, »(R) tale che det(A) = 1. Se A & autovalore di A allora sicuramente:
A==+1; [b] A& autovalore di A; me(\) =1; [d] =\ & autovalore di A.

15. SiaAz(i ? 1—1i-i 1ii).11rang0diATAé: 1; @2; 3; @4.

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si &€ ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 26/01/2017 cod. 3405963

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La conica di equazione (z +y)> —x+y+y*> =0 &
un’iperbole; E un’ellisse; una parabola; @ una coppia di rette incidenti.

2. Le coordinate di ((1) (1)) nella base (; 8) , (? (1)) , (g _01) , ((1] 8) di Myy2(R) sono:
(3,3, -2, —1); (3,0, -1, —6); ¢l (3,-6,-1,0);  [d](3,2,-2,1).
3. Quale dei seguenti insiemi genera {(z,y, z) € R3 cx+y+z=0}7? (1,0,0),(0,1,0),(0,0,1);
[b](1,1,-2),(1,-2,1),(=2,1,1),(0,0,0);  [c]|(1,0,-1),(0,1,0);  [d](1,0,1),(1,1,0),(1,0,0).
4. Sia W sottospazio di V. Qual e falsa? Ogm sottospazio di V' interseca W, E Ogni
sottospazio di W e sottospazio di V; Ogni base di V' contiene un vettore di W; @ Nessuna.
5. Quali delle seguenti matrici rappresenta un endomorfismo diagonalizzabile su R?

01 11 1 -1 6 —4
o) B ) @) B )
6. Quali dei seguenti non pué essere autovalore di una funzione F tale che F** = Id?
laJo;  [b]1; [c]-1; [d]i
7. Sia b € bil(R3) la forma simmetrica con forma quadratica q(z,y,2) = 2? — y* + 2% + 6zy + 2x2.
La matrice di b rispetto alla base canonica é:

1 21 1 6 2 1 6 2 1 3 1
2 11]; blle1 0 | 610 ]|; [df3 -10
110 2 0 -1 2 11 1 0 1
8. L’equazione della retta parallela a r(t) = (¢,¢ + 1,2t — 3) e passante per (—1,1,3) ¢

e
laly=2+2204+5=2  |[bly=—x,24+2c=1,  [c|(tt 22t+5)' @( tt,2t +1).
9. Su R<;[z] con base 1, z, la matrice associata al prodotto scalare (p,q) = 3 fo (x)g(x)dx &:

6 3 2 2\ 1/3 1/2 12 24
(3 2) @(2 8/3)’ (1/2 1)’ @(24 64)'
10. Quante soluzioni ha in R? il sistema AX=0 con A= (; 8 ;) E 1; 00; @ 2.
11. La funzione da R? in sé definita da f(z,y,z) = (z,y,x) &
una rotazione; @ una riflessione; una traslazione; @ nessuna delle precedenti.

12. Quale delle seguenti applicazioni lineari e invertibile? E f(z,y) = (z,9,0);

bl f(z,y.2) = (@,9); ] fl@y.2) = @+y,a+zy+2); @fﬂcy, = (r+y,x+z,2-y)
13. Sia A € My2(R) con un autovalore reale A. Allora sicuramente:

A & diagonalizzabile; [b| A & triangolabile; me(\) =1;  [d] mg(A) = mg(A).

14. Sia f € hom(R<y[z], R?) tale che f(z) = f(2?) = f(1) e sia k = dim(Imm(f)).

la]k=2; [blk<1; [c]k=6; [dk=1

1 0 001
15. Qual ¢ il rango di A = (1) _01 } é 1 su Zo? 2; 3; 4; @ 5.
0 -1 1 11

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si &€ ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 26/01/2017 cod. 49827874

Nome Cognome Matricola ... .. .. .

1. La conica definita dall’equazione 22 + zy + 3y*> = 1 &

ellisse; E iperbole; parabola; @ coppia di rette.

2. Le coordinate di (8 _21> rispetto alla base (8 (1)),((1) ?),(? ;),(} (1)) di
Mayo(R) sono: |al (3,—1,1,0);  [b](3,=1,—1,0); (3,1,—1,0);  [d](3,1—1,1).

3. Quale di questi insiemi di vettori genera R<s[z]? 0,1, z, 2%, 2% — 2> + o — 1;

bz, a2, 23 (c]2 -z, (x4+1)3,22 — 2,34+ x4 42 + 23 ; [d] nessuno.

4. Quale di questi & un sottospazio vettoriale di R[z]?

@ {r | p(0) =0}; E {p | p(0)=1}; c|{p | p(0) # 0}; @ nessuno.

5. Quale delle seguenti matrici diagonalizzablle?
11 1 _9 _
(_ i $ ); E (8 i ); ( 12 24>; @ Nessuna delle precedenti.
3 3
6. Siaw = (1,0, —1) € R¥esia f : R® — R3 definita da f(v) = —v+ (v, w)w. Ove (v, w) rappresenta
il prodotto scalare standard di R?. Quale dei seguenti valori ¢ autovalore di f?
0; [b]1; 2;  [d]3.

7. La matrice di f: C — C, z — iz rispetto alla base {1,i} su R &:
0 —1 1 0 1 0 -1 0
A0 ) w(G) @t W)
8. Il piano affine di R? ortogonale a (1,2, 3) e passante (1,2,3) & (x—=1)+2(y—2)+3(2—3) = 0;
bl(z—=1)+ @y —2)+(z=3)=0; r+2y+32=6; |d]un tale piano non esiste.

9. La segnatura (ng,ny,n_) di <(1) é) e: (0,1,1) ; @ (0,1,0); (1,0,1); @ (0,1,0).

10. Un sistema omogeneo di 5 equazioni in 3 incognite: non ha soluzione ; E ha sempre
almeno una soluzione; ha soluzione solo in certi casi; @ ha sempre una soluzione unica.
11. Quale di queste applicazioni e lineare?

f(:t:,y):x2+y; @AHAT; fxy, vy —1,2—4zx); @An—mél_l.

12. La dimensione del ker di f(z,y,z) = (0,0,0) @ 0 E 1; 2; @ 3.

13. Sia V lo spazio delle matrici antlslmmetrlche 3 x 3 e sia W lo spazio generato dalle matrici
associate ad una rotazione di asse span(e;) (cioe I'asse X)), rispetto alla base canonica di R3.
dim(V +W)=8; [b|dim(V+W)=T1; dim(V +W)=6; [d|dim(V +W) =5.

14. Siano A, B, C tre matrici tali che AB = C'. Allora

a|B=A" 10 b]CT = ATBT; CT = BTAT; [d] Tutte le precedenti sono vere.

1 0 1 0 1
15. Hrangodi[1 1 1 0 2] & [alo;  [b]1; cl2;  [d]3.
2 -1 2 -1 0

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si &€ ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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