
Laboratorio di matemati
a. Eser
izi di
embre 2009.1. Trovare i punti 
riti
i vin
olati per il problema( maxxy2;x + y = 4:Cal
olare l'hessiano orlato H(~x; ~y; ~�) e, qualora sia diverso da zero dire se i puntisono di massimo o di minimo.2. Si 
onsideri il problema di ottimizzazione vin
olata( max(y + z2); 
on vin
olox2 + y2 + 2z = 0:Si veri�
hi 
he il vin
olo e' regolare. Si di
a quale tra i punti P = (0;�1;�12) eQ = (0; 0; 0) �e un punto 
riti
o vin
olato per il problema.3. Si 
onsideri la funzione F : (0;+1)� R ! R, de�nita daF (x; y) = y(px+px + 1):Si di
a se sono soddisfatte le ipotesi 
he permettono di s
rivere attorno al punto(1;�1) l'insieme di livello f(x; y) : F (x; y) = F (1;�1)g 
ome gra�
o del tipox = �(y). Quanto vale in tal 
aso �0(�1)? Si s
riva poi espli
itamente taleinsieme di livello 
ome gra�
o di tipo y =  (x).4. Si 
onsideri il problema vin
olato( max(x + xy); 
on vin
olox2 + y2 = 1:Dire quale dei seguenti quattro punti e' un punto 
riti
o vin
olato per il proble-ma: P = (0; 1), Q = (0;�1), R = (p32 ; 12) ed S = (�p32 ; 12).Cal
olare poi nei punti 
riti
i trovati l'Hessiano orlato ~H e stabilire quandopossibile se si tratta di punti di massimo o di minimo.5. Individuare i punto 
riti
i vin
olati per il problema in R3( maxxyz 
on vin
oloxz + y = 1:6. Si risolvano i seguenti problemi alle 
ondizioni iniziali._y = y2 � t2 + 1� ; y(1) = �14 ;�y + 4y = 0; y(0) = 1; _y(0) = 4;�y � 2 _y + y = 0; y(0) = 2; _y(0) = 1:



7. �E data la funzione F : R2 ! R, F (x; y) = x2 + ex+y2. Veri�
are se sonosoddisfatte le ipotesi 
he permettono di a�ermare 
he, lo
almente attorno a(0; 0), l'insieme di livello 1 di F si pu�o s
rivere 
ome gra�
o del tipo x = �(y).In 
aso a�ermativo 
al
olare la derivata �0(0). Rispondere alla stessa domandas
ambiando le variabili x ed y.8. Si dia, in funzione del parametro reale positivo k; la soluzione generale dell'equazionedi�erenziale �y + 2 _y + ky = 0:Posto k = 3=4; si dia la soluzione 
he soddisfa le 
ondizioni iniziali y(0) = 6;_y(0) = �5:9. Si risolvano i seguenti problemi di Cau
hy._y = y2e�t y(0) = 12_y = 2t + 12y y(0) = 110. Data F : R2 ! R, F (x; y) = y3 � x, dire a quale 
urva di livello appartieneil punto (1; 0). Fare una �gura 
he rappresenti tale 
urva. Veri�
are in�ne 
hedata la funzione � : R ! R,�(x) = (x� 1) jx� 1j�2=3;essa soddisfa F (x; �(x)) = 1 per ogni x 2 R. Quanto vale �F�y (0; 0)? Si pu�oappli
are il teorema della funzione impli
ita nel punto (0; 0)?


