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Esercizi sulle serie dipendenti da un parametro

Stabilire per quali valori del parametro α ∈ R le seguenti serie sono definite
e convergenti:

1.
+∞∑
n=0

(3α)n converge per |α| < 1/3, diverge per α ≥ 1/3; oscilla per α ≤ −1/3;

2.
+∞∑
n=0

( 1

α + 1

)n
α 6= −1, conv per α < −2, α > 0, div per −1 < α ≤ 0; oscilla per −2 ≤ α < −1;

3.
+∞∑
n=0

(α− 1

α

)n
α 6= 0, conv per α > 1/2, div per α < 0; oscilla per 0 < α ≤ 1/2;

4.
+∞∑
n=0

1

(2− α)n
α 6= 2; conv per α < 1, α > 3, div per 1 ≤ α < 2; oscilla per 2 < α ≤ 3;

5.
+∞∑
n=0

(α2 + 1

α− 1

)n
α 6= 1; conv per −1 < α < 0, div per α > 1; oscilla per α ≤ −1, 0 ≤ α < 1;

6.
+∞∑
n=0

e(2α−3)n conv per α < 3/2, div per α ≥ 3/2;

7.
+∞∑
n=1

nα2n conv per |α| < 1, div per α ≥ 1, oscilla per α ≤ −1;

8.
+∞∑
n=1

n

n+ 1
αn conv per |α| < 1, div per α ≥ 1, oscilla per α ≤ −1;

9.
+∞∑
n=1

αn√
n

conv per α < 1, div per α ≥ 1;

10.
+∞∑
n=1

αn

nn
conv assol ∀α;

11.
+∞∑
n=1

n!
(α
n

)n
conv assol per −e < α < e, div per α ≥ e, oscilla per α ≤ −e;

12.
+∞∑
n=1

(2n+ 1)!

(2n+ 2)!
αn conv per 0 ≤ α < 1, div per α ≥ 1;


