CAPITOLO TERZO









Nella Bibbia questo termine indica il luogo in cui fu posta la
prima coppia umana che fece I'esperienza di essere Iin
armonia con il Creatore prima del peccato originale.







Ciascun cielo e governato da un pianeta e da una
gerarchia angelica e tutti sono contenuti nellEmpireo, Il
decimo cielo dove risiedono stabilmente i beati, disposti
nell’anfiteatro che forma la CANDIDA ROSA.
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[@a ogni scintill




Il grande numero cui si fa riferimento puo essere
Inteso come quello degli angeli che nascono;
guesti non si contano a uno a uno, ma (forzando
un po’ la mano , si potrebbe dire, interpretando
guasi oltre Il lecito Il parasinteto verbale “ s’inmilla”™)
a mille a mille.






E’ un evidente riferimento alla
famosa leggenda di




Il Re delle Indie desiderava
combattere la nola e 1 suol sudditi
gli presentarono tanti giochi.




Nessuno gli piaceva




Finche , un giorno, un Bramino di
nome Sessa invento per lui il gioco
degli scacchi.
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“ Mio buon sovrano,
vorrei che tu mi facessi
dare i chicchi di riso
necessari per riempire
le 64 caselle del mio
scacchiere.

Un chicco per la prima
casella, due per la
seconda, quattro per la
terza, otto per la quarta,
sedici per la quinta e
cosi via.

Insomma vorrei che in
ogni casella si mettesse
un numero di chicchi
doppio rispetto a quelli
della precedente.



Poiché tale € la
tua volonta, i
miei servi i
porteranno il tuo
sacco di riso
prima che
scenda la notte.
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Ma i contabili trovarono difficolta nei calcoli e nonostante |l
duro lavoro, I'indomani non avevano ancora determinato la
guantita di riso. Allora il re li licenzio e chiamo uno degli
Ingegnosi contabili della provincia nord occidentale il quale,
risolto il problema ,comunico al Re il risultato .

Y AN §om0?
(225, 22550




La quantita di riso
che ti e stata
richiesta € enorme!

Sappi che persino
se svuotassi tutti i
granai del regno, il
risultato che potresti
ottenere, sarebbe
trascurabile rispetto
a quell’enorme
guantita.

"7 Inrealta i chicchi di
""I riso che il bramino ha
F richiesto sono

A esattamente : -
18.446.744.073.709.5 | ¥ - -

51.615 . - '
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g L L A

ero tu aggiungessi un chicco,» continuo il contabzle
s 2 chicchi nella prima casella, e dunque 2 volte 2c
yme. Alla terza, tu otterresti (2 x 2 + 2 x2) chzcchz_dm

e a ultzma casella della scacchzera otterraz un: totale
di 64 moltiplicazioni successive per 2 (ossia 264),
wmero & uguale al prodotto di 6 volte il prodotto di dieci

' I D10y 010 ¢ 910 ¢ 910 5 D1
1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 16

nlla qmmuta cercata, zl totale dei chicchi é dunque ugualea quesfég
s chicco. Eseguendo allora le operazioni precedenti secondo il
he tz ho insegnato, puoz tu stesso asszcurartz 0 sire, che Lag



Nm i dubbm » rispose 1l re profondamente impressionato «che zl

seentato dal bramino ¢ stato ingegnoso quanto soffile é lo sua
st Quanto ai tuoi metodi di caleolo, la loro semplicita é pars solo

alla loroefficacia. Ma adesso dimmi, uomosaggio, che cosa debbo fare per-
ssarmi di un debito tanto gravoso. |

-



“Ritorci contro questo scaltro bramino la sua stessa trappola.
Proponigli di venire lui stesso a contare,chicco per chicco, la quantita di
riso che ti ha chiesto. Anche al ritmo di un chicco al secondo, ne
raccoglierebbe qualche ventina di metri cubi in 20 anni...e...una parte
Insignificante per tutto il resto della sua vita.”




RIFERIMENTO ARITMETICO alla notazione scientifica
Oggi,con I'uso di un calcolatore,

51 trova che il numero di chicchi dovuti a Sissa Nassir ¢ il seguente: 18 446
744073 709 551615, addiritturailleggibile! Con una scrittura pit compat-
ta, oggi s1 preferisce la notazione cosiddetta scientifica, 1,8447:10".

Per rendersi conto della enormita di questo numero, si puo ricorrere
al seguente espediente: immaginare di distribuire i chicchi di Sissa Nassir
Su tutta la superficie terrestre, la cui misura, espressa in base ai dati attuali
(e non quelli de1 tempi di Dante), compresi mari, oceani, deserti, ghiacciai,
montagne, ecc.. & di circa 5.0995°10'"® cm®. Se distribuiamo i chicchi, trovia-
mo 3,62 chicchi (diciamo pure, per arrotondare, 3 chicchi e mezzo) per
ogni cm® di superficie terrestre! (1l che spiega perché il sovrano si senti
preso in giro e, anziché premiare Sissa Nassir, gli fece mozzare la testa, ot-

>



Ma Il numero degli angeli

"piche’ raddoppiare, come  chicchsullascacchiera. s immilla" sesi i
121 stes0 calcolo immillando (nell nostra mierpretazione) nvege che
addoppiando. i trova un numero mmenso, ma pur sempre ot ™

fanoperasereunides 10" angel e diera., Echdarallgra
1 del fatto che gl angelr siano immaterial)




NOTAZIONE SCIENTIFICA DI UN
NUMERO detta anche FORMA STANDARD
0 NOTAZIONE ESPONENZIALE.

Tale espressione del numeri consiste nel
separare la prima cifra dalla seconda con
una virgola e poi moltiplicare per
I'opportuna potenza del 10.
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Fra tutte le invenzioni dell’intelletto,
nelllimmanente, quella del'INFINITO e,
forse, la piu affascinante.

Tanto piu che nella realta del mondo fisico,
nulla parla d

INFINITO.



FILOSOFIA
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L’infinito ha sfidato la fantasia di
grandi poeti.
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Secondo autografo de « L intimito» (Visso, Archivio
Camunale)






M’iIllumino d







Un grande pittore, De Chirico,dipinse
Nostalgia dell'infinito.




C’e chi ritrova l'infinito nel quadri di

Escher e nelle fughe di Bach




Il padre della musica post romantica, Gustav
Mahler, sentiva la sua Ottava Sinfonia In
comunione con l'infinito.







La creativita artistica e la
razionalita matematica Si
fondono nel fascino di guesta
Invenzione dell'intelletto umano.









Per misurare un insieme infinito
occorre stabilire una
CORRISPONDENZA

BIUNIVOCA tra esso e |l
numerablle: In tal caso si parla di
INSIEMI EQUIPOTENTI.

(hanno la stessa potenza di Infinito)



La corrispondenza biunivoca e lo
che permette di
effettuare la misura dell’infinito.
Tuttl gli Insiemi infiniti che hanno
lo stesso livello di infinita del
numeri interl hanno una forza di
Infinita che Cantor chiamo :



POTENZA del NUMERABILE:
rappresenta il primo livello di

Infinito e gli diede Il nome di
ALEPH-ZERO



Cantor propose quindi di considerare Iinfinite
tutte quelle entita per le quali sia possibile
stabilire che una parte non e equivalente al

tutto. (quando una parte non é equivalente al tutto,

abbiamo tra le mani una quantita finita)



1| 12-12- 1873 Ca
esiste un Infinito
numerabile ed e

CONTI

(in questo modo stabili

solo livello di infinito e ch
INfiNnitl sono nu




E’ la piu grande scoperta
matematica del XIX secolo,
forse di tutta la storia del
pensiero matematico.
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% Nessuno pptra cacciarcidal ..

paradlso che!Cantor ha creato |
' per noi” '
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A tale proposito facciamo riferimento alle
DIVISIONI con divisore uguale a zero
(es. 60:0)

Tali divisioni sono IMPOSSIBILI perché non
esiste nessun numero che moltiplicato per
zero (il divisore) mi dia un numero diverso da
zero come dividendo (nel nostro caso 60)



Osserviamo che cosa accade ad un numero
(es.60) quando lo dividiamo
successivamente per divisori decrescentl

ST T 6o 1 Idc e Quando il divisore
co g LT decresce Il quoziente
e aaa cresce.
Go LI LT TR e E’ opportuno pensare
i ' { : che quando il divisore
L scende al di sotto di
RN NN B R 1, tendendo a zero, Il
1140 s B guoziente cresce
62 SEREESA tendendo a « !
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Insegnata,m
erché essa e den




APPENDICE

Verifica n°l
Verifica n?2



CLASSE 24/01/07

ALUNNO

Se gli uomini del Medio Evo vuol apprezzare, come Loro

[

A

dovral imparare o
‘CONTARE ¢ RACCONTARE"

Costruisci uno schema per mettere in evidenza il curriculum degli studi nel Medio Evo.
Quali sono i principali matematici del Medio Evo da noi citati? ( evidenzia per ciascuno
alcuni aspetti significativi).

Costruisci uno schema per mettere in evidenza la differenza fra abacisti ed algoristi.
Esegui le seguenti operazioni secondo gli algoritmi medievali:

4+ 12 =
36- 19=
143 - 24 =
342 :3=

Definisci con tre parole che cos’¢ la Divina Commedia.
€ostruisci uno schema per mettere in evidenza la struttura della Divina Commedia.



7. Dopo aver letto il seguente passo della Divina Commedia (Inferno, XXVII, 112-123),
rispondi alle seguenti domande:

112 Francesco venne poi, com’io fu’ morto,
113 per me; ma un de’neri cherubini
114 1i dissi: “Non portar: non mi far torto.

115 Venir se ne dee giu tra’ miei meschini
116 perché diede il consiglio fraudolente,
117 dal quale in qua stato li sono a’ crini;

118 ch’assolver non si puo chi non si pente,
119 né pentere e volere insieme puossi
120 per la contraddizion che nol consente”.

121 Oh me dolente! Come mi riscossi
122 quando mi prese dicendomi: “Forse
123 tu non pensavi ch’io loico fossi”!

b. Quali sono i tre personaggi che agiscono in questo passo?
c. Chiarisci il significato delle seguenti espressioni :



* un de neri cherubini

** meschini

*** consiglio fraudolente

*%%** i sono a crini

**&%* tu non pensavi ch’io loico fossi

d. Immagina in due battute di dialogo cosa avrebbe potuto dire San Francesco per

portare Guido in Paradiso e cosa disse, secondo Dante, il nero cherubino per portarlo

all’Inferno.

Che cosa significano in logica i versi 118 ¢ 119?

Rappresentali con 1 diagrammi di Eulero Venn.

g. Costruisci 1l sillogismo che ha come prima e seconda premessa i due versi (scrivi la
deduzione e rappresentala con il diagramma di Eulero Venn).

rh o

8. Che cosa incatena Guido al suo destino?

> |



CLASSE 09/05/07 ALUNNO

...dopo avere La wmatematica nell’nferno affrontato,
unaltra avventura ti abbiawo preparato,
ma questa volta preparati al sorriso,
perché il regno tn questione ¢ il Paradiso

1. Che cosa significa il termine Paradiso?
2. Descrivi la struttura del Paradiso dantesco. A quale teoria fa riferimento?
3. Nel primo canto del Paradiso Dante dichiara di dover affrontare la difficolta di esporre cio che non é

descrivibile con le parole cioé I'..........................
Per superare questa difficolta il poeta utilizza spesso il linguaggio della..................

4. Per rappresentare il numero degli angeli, che € un numero . . , ma non
, Dante si rlcollega aIIa Ieggenda dl Slssa Nassw Esponi questa

Ieggenda in maniera smtetlca eV|denZ|ando la

. Situazione iniziale

. Lo sviluppo

. La situazione finale

5. “...un chicco per la 1° casella, due chicchi per la 2°, quattro per la 3°, otto per la 4° ..... ”

Rappresenta nella seguente scacchiera, mediante potenze due, la richiesta di Sissa Nassir.
(completa la 1°riga e l'ultima casella in basso a destra)



6. Dai una definizione di notazione scientifica

di un numero.

7. Scrivi sottoforma di NOTAZIONE

SCIENTIFICA il n° di chicchi di grano

richiesti da SISSA NASSIR:
18.446.744.073.709.551.615 =

8. Quale matematico “ha conquistato
l'infinito”?

NOME e COGNOME
PERIODO IN CUI E' VISSUTO

9. Qual e stata la grande scoperta di questo
matematico?

10. Indica come si misura, secondo questo
matematico, I'infinito

. Unita di misura

. strumento di misura




