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1. Data la funzione f(z) = ,  x#£—1,

(a) stabilire in quali intervalli la funzione ¢ monotona crescente, ed in quali
intervalli & monotona decrescente; f'(z) = —m <0V #0= fe
monotona decrescente in | — oo, —1[ U | — 1,400[ = R\ {—1}.

(b) determinare gli asintoti; le rette di equazioni y = —2 e x = —1 sono
asintoto orizzontale e verticale (sinistro discendente e destro ascendente)
rispettivamente

(c) disegnare il grafico;
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(d) calcolare 'equazione della retta tangente al grafico nel punto (0,—1).
y+1=f'(0)z, ossiay = —z —1

2. Determinare i minimi e massimi relativi e i punti di flesso delle funzioni:

(a) f(x) = 2° — 307 — Ou; (b) f(x):1+§+§, v # 0;
f'(x) =32* —62 — 9 =3(z + 1)(z — 3); f/(x)zé—% x #0;
£(z) = 62 — 6 = 6(x — 1) )= w0

(©) f(@) = & In é: iz, 20 (d) f(z) = ze.
fi(w) = _1;—\%_2 r > 0; Fl(@) = (1 = )e:

Fla) = BT, () = (z — 2)e®.

dx\/x’
Dallo studio del cambiamento del segno della derivata prima si ottengono

i punti di minimi (m) e i massimi (M) relativi; dallo studio del cambia-
mento del segno della derivata seconda si ottengono i punti di flesso (F):



(a) M = (—1,5), m = (3, -27), F = (1, —11);
(¢) M = (e % 2¢7"), F=(1,0) (discendente);
[ flessi di (a) e (d) sono ascendenti.

3. Calcolare gli integrali:

(a) /23 2° dx, (b) /_;1 x " dz,
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dx,

() [=Infa]]] = -1,

12 5 8 s

—r2

2
(e) / (Gx% +dzE + Zx_%) dr = {EW
0

(b) M = (=3, 1), m(3,3);
(d) M = (L)), F = (2,2¢72).

(c) /2 (senz + cos ) dx
0

() /j-%dx.

(c) [— cosx%—senx]og =2,
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+4x5] = 2

0

4. Calcolare gli integrali indefiniti con il metodo di integrazione per parti:

(a) / zlogzdr, (b) / zeoszdr, (c) / Vrlnzde, (d) / 22° dz.
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(b) xsenx—/senxdaz:xsenx+cosm+c,

1 1 1
(a) §x2 log,pz — 5 /xloglo edr = 5902 log,yz — sz log,pe +c,

2 2 2 4 2

(c) gx\/flnx—g/\/fdx = gxﬂlnx—gmﬂ+c = §a:\/5(3lnx—2)—|—c,
22° o p2r 27(z1In2 — 1)

(d) In2 /ln2 YT 2 (In2)2 e (In2)2 ¢

5. Dire quale dei integrali e pitt grande e calcolarli:
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x)dm+/ rdr =842
0



6. Determinare gli eventuali punti in cui la funzione f:[0;3] — R, il cui grafico &
stato riportato qui sotto, assume il suo valor medio integrale.
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Nota: Il valore dell’integrale f(x) dx si vede direttamente dal grafico senza fare

alcun calcolo con 'espressione analitica della funzione.
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Dal grafico si evince che / flx)de=1—-1+ 3= 73 Di conseguenza il valor
0

medio integrale della f sull'intervallo [0,3] ¢ ¢ che viene assunto in [2, 3] dove

flx)=2x—2. Daz—2= % si trova che la f assume il suo valor medio integrale

nel punto z = 2+ ¢ = 2 (come si vede anche dal grafico).



