C.d.L. in Produzioni animali e controllo della fauna selvatica
Prova di Matematica del 13/02/2014

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle due facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei
riquadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Quanti diversi risultati CCCCCCC, CCCCCCT, CCCCCTC, ... si pos-

sono avere su 7 lanci di una moneta? (C' = croce, T = testa) 27 =128

Quanti di tali risultati contengono 7" esattamente 4 volte? (Z) = (;) =35

2. Un liquido viene fatto passare attraverso un filtro che consente di eliminare il
40 % delle impurita presenti nel liquido. Successivamente il liquido (gia filtrato
una prima volta) viene fatto passare attraverso un secondo filtro dello stesso
tipo, e infine attraverso un terzo filtro, ancora del medesimo tipo. Calcolare
la percentuale complessiva delle impurita eliminate con i tre filtraggi.

1-0,6%=78,4%

3. Data la funzione f(x) = % + Z:c + ?jix’ x #0,
(a) trovare i minimi e i massimi relativi:
4 5
Tmin = 57 Ymin = 5 Tmax = _g, Ymax = _5

(b) scrivere le equazioni degli asintoti:

_0 _1+3
T = y—2 41‘

(c) disegnare il grafico di f e gli asintoti (nel sistema di riferimento sulla
pagina successiva);

(d) calcolare I'equazione della retta tangente al grafico nel punto (2, $):

—§—|—3(91;—2)—£3c+E
Y=37 19 1276

4. Data la funzione f:R — R, f(z) = x sen(2x), calcolare f'(x) e /2 f(z)dx:
0

f'(x) = | sen(2r) + 2z cos(2x)

jus

/0’; f()dr = {—%xcos(%)} i /0 " cos(2a)dr = T+ Esen(%)} T

0
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1 -3 2 0
. Datelematricic A= 1 0 —2 |,b= 1 0 |, calcolare
1 -1 =2 1

(a) la soluzione del sistema lineare Ax = b con l'algoritmo di Gauss-Jordan:

(b) A~ =

N
NI = N
00— W

(c) (se cid & possibile) Ab=[ | =2 ||, bTA = [1; —1; —2 ]|, dove b

e il trasposto di b.



6. Risolvere, mediante separazione delle variabili, ’equazione differenziale

dy _

con la condizione iniziale

3
() y(0) = 3,
(b) y(0) =3,
(c) y(0) =6

Suggerimento: Per l'integrazione si usi l'identita

dx
3
y(z) =3
6




C.d.L. in Produzioni animali e controllo della fauna selvatica
Prova di Matematica del 13/02/2014

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle due facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei
riquadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Quanti diversi risultati cccccc, cccccT, ccccrc, ...

si possono

avere su 6 lanci di una moneta? (C' = croce, T' = testa) 20 = 64

Quanti di tali risultati contengono 7" esattamente 3 volte?

. Un liquido viene fatto passare attraverso un filtro che consente di eliminare
il 20% delle impurita presenti nel liquido. Successivamente il liquido (gia fil-
trato una prima volta) viene fatto passare attraverso un secondo filtro dello
stesso tipo, e infine attraverso un terzo filtro, ancora del medesimo tipo. Cal-
colare la percentuale complessiva delle impurita eliminate con i tre filtraggi.

1-0,8 =48,8%

3. Se logy(4t) =4, allorate (a) 1, (b)2, |[(c)4], (d)8, (e) 16
1 3 4
4. Data la funzione f(x) = 3 1% 3y ° # 0,
(a) trovare i minimi e i massimi relativi:
o 5 1 E
xmln - 37 ymln - 2 ajmax 37 ymax - 2
(b) scrivere le equazioni degli asintoti:
1 3
=0 —-_=
x y=5-4%

(c) disegnare il grafico di f e gli asintoti (nel sistema di riferimento sulla
pagina successiva);

(d) calcolare 'equazione della retta tangente al grafico nel punto (2, —2):

RS R
VT3 T 1" 6
5. Data la funzione f:R — R, f(x) = z cos(3z), calcolare f'(z) e f(x)dx
0
f'(z) =| cos(3z) — 3z sen(3z)
/gf”d -k 1/§ (32) dz = = |cos(3a)| = —2
= o n - = n = — - ——
Oxx 3xseaz030$easzv9czosxo 5
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3 0
1 {,b= {1 [, calcolare
2 0

-3

1
6. Date le matrici A = | 1 1
1 0

(a) la soluzione del sistema lineare Ax = b con l'algoritmo di Gauss-Jordan:

NI N

T 3

1

X = i) =] -3
T3 _3

2

() A7t =

(c) (se cio ¢ possibile) Ab = 1|,bTA=[1; 1; 1] | doveb” &1l

trasposto di b.



7. Risolvere, mediante separazione delle variabili, I'equazione differenziale

dy

49 _ 2
- y(y +2)
con la condizione iniziale
(a) y(0) = =2, |y(z)=—2
(b) y(0) = —1, |y(x) = ———
y - 9 y - 1 _I_ 6_2x
© y(0) =2 |ya) = —p
R P T

1 1
Suggerimento: Per l'integrazione si usi l'identita ~— = =
yly+2) 2

G-is)
y y+2)



C.d.L. in Produzioni animali e controllo della fauna selvatica
Prova di Matematica del 13/02/2014

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle due facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei

riquadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Quanti diversi risultati CCCCcCcCCC, cccccccT, cccccorao, ... si

possono avere su 8 lanci di una moneta? (C' = croce, T" = testa)

Quanti di tali risultati contengono 7' esattamente 5 volte?

28 = 256

— () =56

()

2. Un liquido viene fatto passare attraverso un filtro che consente di eliminare
il 30% delle impurita presenti nel liquido. Successivamente il liquido (gia fil-
trato una prima volta) viene fatto passare attraverso un secondo filtro dello
stesso tipo, e infine attraverso un terzo filtro, ancora del medesimo tipo. Cal-
colare la percentuale complessiva delle impurita eliminate con i tre filtraggi.

1-0,7=65,7%

3. Se logy(2t) =2, allorat e (a) 0, (b) 0,25, (c)0,5, (d)1, |(e)2].
4. Data la funzi f()—1+2+3 #0
- Data la funzione f(z) = 5 + g2+ -, ¢ #0,
(a) trovare i minimi e i massimi relativi:
3 5 3 3
Tmin = 7, min — & Tmax = — 5> max — 45
2 Ymin = 5 2 Y 2
(b) scrivere le equazioni degli asintoti:
0 + 2
r = =—-+-x
Y 3

(c) disegnare il grafico di f e gli asintoti (nel sistema di riferimento sulla

pagina successiva);

(d) calcolare I'equazione della retta tangente al grafico nel punto (1, $):

8

y=35—z

3

5
6

(m—l):—gx—l—

N~

5. Data la funzione f:R — R, f(z) = z sen(3x), calcolare f'(z) e /3 f(z)dx:
0

f'()

sen(3x) + 3z cos(3x)

/ f(w) da =

[—%x cos(3a;)]

s s

5 5
)
0 0

cos(3x) dx
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1 -1 1 0
. Datelematricic A= |1 2 2 |,b= | 0 |, calcolare
1 0 2 1

(a) la soluzione del sistema lineare Ax = b con l'algoritmo di Gauss-Jordan:

8
=
|
N
DO
|
I\

(b) A~ =

o

]
w
NIW N~
—_
N[= N—= =
NI N~

(c) (se cio & possibile) Ab = | 2 ||, bTA = [1; 0; 2 ]|, dove b” & il

trasposto di b.



7. Risolvere, mediante separazione delle variabili, I'equazione differenziale

dy
ar y(y +3)
con la condizione iniziale
(a) y(0) =-=3, |y(z)=-3
(b) 9(0) = —3, |y(a) = ——>_
27 1+ e 32
(© y(0) =3 |y(a) = —0—
Y\ = y o |

1 1
Suggerimento: Per l'integrazione si usi l'identita ~——= = -
yly+3) 3

()
y y+3)



C.d.L. in Produzioni animali e controllo della fauna selvatica
Prova di Matematica del 13/02/2014

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle due facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei
riquadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Quanti diversi risultati CCCCCCCCC, ccccccocT, cccccccTda,. ..

si possono avere su 9 lanci di una moneta? (C' = croce, T' = testa)

Quanti di tali risultati contengono 7" esattamente 7 volte? (9) = (g) = 36

29 = 512

7

2. Un liquido viene fatto passare attraverso un filtro che consente di eliminare
il 10% delle impurita presenti nel liquido. Successivamente il liquido (gia fil-
trato una prima volta) viene fatto passare attraverso un secondo filtro dello
stesso tipo, e infine attraverso un terzo filtro, ancora del medesimo tipo. Cal-
colare la percentuale complessiva delle impurita eliminate con i tre filtraggi.

1-0,9=27,1%

3. Selog,(10t) =10, allorate (a) 1, (b)2, (c)10, |(d) 102,4|, (e) 1024.
4. Data la funzione f(z) = = — 24 — = £0
- Data la funzione f(z) = 5 —go— o, = #0,
(a) trovare i minimi e i massimi relativi:
Lo s 3 3
min — 27 ynlln - 2 max 27 ymax - 2
(b) scrivere le equazioni degli asintoti:
1 2
=0 —-_Z
x y=35-3%

(c) disegnare il grafico di f e gli asintoti (nel sistema di riferimento sulla
pagina successiva);

(d) calcolare 'equazione della retta tangente al grafico nel punto (1, —2):

5 5 5 5
— 41NN =2x-2
y=—3tsle-D=57"3

5. Data la funzione f:R — R, f(z) = x cos(2z), calcolare f'(z) e /2 f(z)dx:

f'()

/ f(w) da =

=| cos(2z) — 2x sen(2z)

0

|

Lrsentan) - [
— n R —
2xse .TO 20

2

sen(2z) dx =




. i | i i P
; @ | ;
-6 -4 -2 0 2 4 6
1 0 1 0
6. Date le matrici A= | —1 1 —1 |,b= | 1 |, calcolare
11 =2 0
(a) la soluzione del sistema lineare Ax = b con l'algoritmo di Gauss-Jordan:
_1 L1 1
T 3 3 3 3
xX=| a9 | = 1], b)At= [ 1 1 0[]
T3 1 2 1 1
3 3 3 3
0
(c) (secid & possibile) Ab=[ | 1 | |,bTA= [ -1; 1; —1 ]|, dove b” &
1

il trasposto di b.



7. Risolvere, mediante separazione delle variabili, I'equazione differenziale

dy _

—y(y — 2
- y(y —2)
con la condizione iniziale
9
(a) y(0)=1, |y(z)= [T o
(b) y(0) =2, |y(z)=2
© y(0) =4 |y(x)= —
y(0) = @) = 5—%

Suggerimento: Per l'integrazione si usi l'identita



