C.d.L. in Scienze naturali
Prova di Matematica del 19/01/2015

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei ri-
quadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Sia dato I'insieme A = {1,2,3,4,5,6}.

Quanti sono i sottoinsiemi di A formati da tre elementi? (6) = 854 — 90

Quante sono le possibili funzioni A — A? |6 = 25 . 3% = 64 - 729 = 46656

Quante sono le funzioni biiettive A — A? |[6! =6-5-4-3-2-1 =720

-1 2 -3 7
2. Date le matrici A = 1 -1 1 |,b=| =2 |, calcolare
2 1 -1 5
(a) la soluzione del sistema lineare Ax = b con l'algoritmo di Gauss-Jordan:
T 1 0o 1 1
x= |29 | = L, MA?TH 3| -3 =T 2|]|
T3 —2 -3 -5 1
49 —-14 35
(c) (se cio ¢ possibile) b’b = 78 , bbl = | —14 4 —10 ||,
35 —10 25

dove bT & il trasposto di b.
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ool 1/ 0 1}

3

R1+2R2— | o1 o 1] —§§
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= | Ty | = 1,A71— —1—§§
T3 —2 -1 -3 3

3. Si consideri la funzione f(z) = /x (x > 0) e il punto xy = 32. Si calcoli:

() @) =| (vt) = gai =

" _a\/ 4 -2 4
0) @) =| 5 (7)) =557 =~

(c) il differenziale della f in xq e lo usi per calcolare approssimativamente v/33

df (32,dx) = f'(32)do = &dw = 0,0125dz; V33~ 2+ & - 1=2,0125

Y

(d) i coefficienti a, b, ¢ del polinomio di Taylor py(z) = a+b(x—32)+c(x—32)?
della f di grado 2 e di centro 32:

a=f(32) =2 b= [f'(32) = & ,e=5/"(32) = — g5

1

52 32 1 6 32 1
(e) f(f)dﬁz/l x5dx:g [xg} 22(26_1):%

3
4. Data la funzione f(x) = Troes © € R, calcolare

(b) f(x) =[3(1+2e)") =6 (1+2e7) "

N—

/ B
6 (e‘z (1+ 2e_x)_2> =6 (—e‘l’ (1+ 26_:0)_2 +4de72 (1 + 26_36)_5
= 6e~ (1 + 2¢) 2 (—1 dem (14 26_95)_1)

ffz) > 0 & e"(1+2)" > 1 =
(d) il puntodiflessodi f:|e” (14 2¢7") <4 e <2< 2z <In2, cioe (In2,3
e punto di flesso discendente

In(2) 4 3 1 4 43d | | | 4
@[ i | RN |, 7 =3ma-mz) =om

~—

WIFWIN =



(integrazione per sostituzione: x = In(t — 2))

__ _dt _ —x _ 1 _
dl’—t_—z, ex—t—Q, (& x—m, t=e"+42

5. Risolvere il seguente problema di Cauchy:

2o(1-4)

y(0) =1.
(z) 3e” 3
€Tr) = —=
M = e T 1t 2e
. . o 1 s 1 1
N.B.: Per l'integrazione e utile l'identita: —— = — 4+ ——.

y(1-%) v 3-y
Se y # 0,y # 3, si ottiene:

Yoo dy /x /yl /y 1
—_—— = lde = —dy + ——dy==x
/1 y(1-4%) ) LY 13—y

= hly-Inl—-In[3-—yl—-m)3-1))=2 =

2y _ 2y e
3=y

3—y
3¢t 3
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In

’ = z. Poiché y(0) =1,

3—y

2y = 3e" —ye® =y



