C.d.L. in Scienze naturali
Prova di Matematica del 17/01/2017

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei ri-
quadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Data la funzione f(z) = (1 — 6_3($_1))2, x € R, calcolare

(a) f/(.i[f) -9 (1 o 673(w71)) (1 _ 673@71))/ — 6673(x71) (1 _ 673(171))

(b) f//(m) — _186—3(x—1) (1 _ e—3(.r—1)) + 186—6(:5—1)

(c) il polinomio di Taylor della f di grado 2 e di centro 1:

FO) + f (1)@= 1)+ 5Pz - 1) = 9(x — 1)

2. Determinare la misura (non negativa) dell’area della parte di piano delimitata
dalla parabola di equazione y = 9 — 22 e dalla retta di equazione y = —z + 7.
Si faccia un disegno:
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1 1 ?
, = [—3x3+2x2+2x] 1
8 11
= 24244 (=4+=-2
: 37T (3+2 )
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3. Calcolare

0 0
1 1
a ——dx = 1—2x_5dx:[—1—2x5} =—-1+5=4
) /12 v1-—2x /12( ) ( ) —-12
1 o1 (s
x {—gxcos(?)x)} +§/ cos(3z) dx =
(b) / zsen(3z)dr = . 0 z 01
0 =0+ {5 sen(3z) 0 =3
oo . _z1b
(c) /_2 e 2dxr = bgﬂo [—2e7>2] ", =2e
() / % = |—[n|3+cosz]f =—In2+1Ind =12
o 3+cosz
4. Calcolare la soluzione y = y(z) dei seguenti problemi di Cauchy:
(@) v =y(2-y) (b) v =y(2-y)
y(0) =3, y(0) = —1.
Suggerimento: Per I'integrazione si noti che y(2 = ( + 5= y>
2e2® 2 2e2® 2 In3
YO = a3 T Ty O Vo) = e T e T
dy o
Sey#0ey#2, allora [ o= = [dz. Con y(2 5= ( - ﬂ) si ottiene
In |3%] = 2z + ¢ (c & costante di integrazione), quindi |2 | = ¥ = e%e?.
1
Nelcaso()by] 62x+ceﬁ:%:ecz>2%y—ée%:>y:
6222:3, z € R. Nel caso (b) I35 =5 = 2t e T =1 = = 5 =
lo2w 2¢27 T < M
3 Yy = e2z _3)
1 -2 3 -8 —11 1
5. Date le matricic A=| -2 1 4| B=| -7 —-10 | ,b=] 0 |,
2 =2 -1 -2 =3 0

(a) risolvere il sistema lineare Ax = b con l'algoritmo di Gauss-Jordan: x =

T 7
) = 6 )
I3 2
1 -2 3|1 1 -2 3] 1
-2 1 4|0 | R2+2Rl— |0 =3 10| 2
2 =2 —-1|/0] R3—2Rl— [0 2 —7|—2]| R3+2R2—




1 -2 3 1 1 -2 3 1 R1 —3R3 —
0 -3 10| 2| R2/(-3)— |0 1 —2/-2| R2+12R3—
0 0 —:|—-2] (-3R3— [0 O 1| 2
(1 -2 0|-5] RI+2R2— [1 0 0|7 I 7
0 1 0 6 01 0[{6|=]|z2|=1]6
0 0 1] 2 00 12 s 2
0 0
(b) calcolare (se cio & possibile) AB= | 1 0 | [,BTA = 2 13 =50 :
3 18 =70
0 1
7 -8 —11
(c) calcolare (se cid ¢ possibile) A=l = | 6 —7 —10
2 =2 =3

N.B.: Non occorrono ulteriori calcoli. Poiché Ax fornisce la prima colonna
e AB la seconda e la terza colonna della matrice identita, A~! = (x|B).



C.d.L. in Scienze naturali
Prova di Matematica del 17/01/2017

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei ri-
quadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Data la funzione f(z) = (1 — 6_4($_2))2, x € R, calcolare

(a) f/(l'> -9 (1 _ 674(w72)) (1 _ 674@72))/ — 8674(x72) (1 _ 674(172))

(b) f//(m) — _326—4(x—2) (1 _ e—4(.r—2)) + 326—8(:5—2)

(c) il polinomio di Taylor della f di grado 2 e di centro 2:

F2)+ f2)(x - 2) + 5P (x - 2)? = 16(x — 2)?

2. Determinare la misura (non negativa) dell’area della parte di piano delimitata
dalla parabola di equazione y = 22 e dalla retta di equazione y = —x + 6. Si
faccia un disegno:
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= —2+412—-—(—-=—-18+49
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3. Calcolare

)/ d /0(135 213%0 2,85
-5V 1-—3x -5 3 _5 3 3
1 i
z 3:5 sen(3z)| — § sen (3z)d
(b) / xcos(3z) dr = . 0 E 5
’ =O+[§COS(33@)]O:———§:_§
tee _z . _z1b
(c) /_3 e sdr= bginoo [—3e75]_, =3e
T senx
d ———dr=|—[In|2 0=—Inl1+In3=In3
()/0 CYp——— [In |2 + cos z|]g nl+In n
4. Calcolare la soluzione y = y(z) dei seguenti problemi di Cauchy:
(a) v =yB-y) (b) v =yB-y)
y(0) =1, y(0) = —1.
Suggerimento: Per I'integrazione si noti che m = % (% + 3iy>.
3e3” 3 3e37 3 In4
pu pu— R _— p— —
V) = g T Tz S A S e 3
d
Sey;«éOey#B alloraf(—y:fd:z: Conm:%( —l—ﬁ) si ottiene
In |z%] = 3z + ¢ (c ¢ costante di integrazione), quindi [3%| = e3rte = efed”
Nel caso (o) [55] = 325 = ¥ e gty = 4 = ¢ = gk — 4o o
6%3:2, z € R. Nel caso (b) [3%4] = ;%5 = e T =1 = = 5 =
le?m =y = 3e3? 1n_4
4 y T oe3Tz 4> T <
1 3 -1 -9 12 0
5. Date le matrici A= | -2 3 3 | ,B= 1 -1 |{,b=1|1],
1 2 -1 -7 9 0
(a) risolvere il sistema lineare Ax = b con 'algoritmo di Gauss-Jordan: x =
X1 1
i) = 0
I3 1
13 =10 1 3 —-11]0
-2 3 31 R2+2R1 — 0 9 1]1
12 -1/0] R3—Rl— |0 -1 0]0] R3+iR2—



1 3 —-1]0 1 3 —-1]0 R1+ R3 —
09 11| R/9— |01 || R2—1R3
00 §|:] 9R3— 00 1|1
(1 3 0|1] RI—-3R2— [1 0 0|1] 1 1
100 010(0]|=]|a]|=]0
00 1)1 00 1|1 | s 1
Lo —-18 =38 19
(b) calcolare (se cio & possibile) AB= | 0 0 | |[,BTA =
01 23 51 24
-9 1 12
(c) calcolare (se cio ¢ possibile) A™! = 10 -1
-7 1 9

N.B.: Non occorrono ulteriori calcoli. Poiché Ax fornisce la seconda

colonna e AB la prima e la terza colonna della matrice identita, A~}

(prima colonna di B|x|terza colonna di B).




C.d.L. in Scienze naturali
Prova di Matematica del 17/01/2017

Cognome:

Nome:

Matricola:

Svolgere gli esercizi nelle facciate bianche disponibili e scrivere le soluzioni nei ri-
quadri. Sara ritirato soltanto questo fascicolo.

1. Data la funzione f(z) = (1 — 6_2($_3))2, x € R, calcolare

(a) f/(.i[f) — 92 (1 o 672(w73)) (1 o 672@73))/ — 4672(x73) (1 o 672(173))

(b) f//(m) — _86—2(.r—3) (1 _ e—Q(z—S)) 4 86—4(m—3)

(c) il polinomio di Taylor della f di grado 2 e di centro 3:

FB3)+ F3)(x = 3) + 5P (x - 3)* = 4(w — 3)°

2. Determinare la misura (non negativa) dell’area della parte di piano delimitata
dalla parabola di equazione y = z? e dalla retta di equazione y = 2x + 3. Si
faccia un disegno:
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2 \ g /,’/’ - 2
\\ / / // — 3




3. Calcolare

(a) /_Zﬁdm— /_2(1—495)2@— {_2(1_4;1:)%}02——%%—1
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| —
O\
= EE
(@)
o
n
~—~
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SN—
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o foman ]

xsen(2x) dr = .
=0+ {Z sen(?x)} ) =1

+eo z z+b
(c) / e tdr = lim [—de™3]_ =de

4 b—+400

(d) /2 T gy = [ln]3—|—senx|]rﬂ:1n2—1n4:—ln2
n 3+ senx ™

N N

4. Calcolare la soluzione y = y(z) dei seguenti problemi di Cauchy:

Yy =y4—-y) Y =yd—-y)
) {y<o>: , ) {y<o>=—1.

: : ” : : : 1 _1(1 1
Suggerimento: Per I'integrazione si noti che A=y = 1 (5 + H)'

4etr 4 4etr 4 Inb
e4x+3:1+36*4x’x€R y(w) =

T

y(r) =

Sey;«é()ey#él,alloraf%:fd:ﬂ. Conm:i(i—i—ﬁ) si ottiene

In || = 4z + ¢ (c ¢ costante di integrazione), quindi [7%| = elzte = ecele,
Nel caso (a) |ﬁ\:ﬁ:e“*cerz:%:eciﬁ:%e“éy:
4x
ﬁi%, x € R. Nel caso (b) |ﬁ| = y—il = etrte e —_i4 = % = e = ﬁ =
lede o = 4 4 o In5
5 y T edz g 4
1 3 -1 16 —11 0
5. Date le matricic A= | 2 2 3 | ,B=| —7 5 |,b=111,
36 1 —6 4 0
(a) risolvere il sistema lineare Ax = b con 'algoritmo di Gauss-Jordan: x =
X1 9
) = —4
I3 -3
1 3 —-1]0 1 3 —-110
2 2 31 R2 —2R1 — 0 —4 5|1
36 110 R3 —3R1 — 0 =3 4]0 R3 —3R2 —



1 3 -1 0 13 —-1] 0] RI+R3—
0 -4 5| 1| R/(-49)— |01 =3|—1 | R2+32R3—
0 0 L|-2] 4R3 00 1]-3]
(1 3 0|-3] RL—-3R2— [1 0 0] 9 [ 1 9
01 0]—-4 01 0|4 |=|x|=]-4
00 1)-3 00 1|-3 | 2 -3
10
(b) calcolare (se cio & possibile) AB= | 0 0 | |[,BTA = —16 =2 48 )
11 130
01
16 9 —11
(c) calcolare (se cio ¢ possibile) A™' = | =7 —4 5
-6 =3 4

N.B.: Non occorrono ulteriori calcoli. Poiché Ax fornisce la seconda
colonna e AB la prima e la terza colonna della matrice identita, A~! =
(prima colonna di B|x|terza colonna di B).



