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Licence mention Mathématiques - Programme des enseignements

Semestre 1:
Algébre linéaire (6ECTS) : 19,5 h CM + 39h TD

1. Geéométrie euclidienne, espaces vectoriels.
2. Applications linéaires, calcul matriciel, déterminants.

Fonctions d'une variable réelle (6ECTS) : 19,5 h CM + 39h TD CMTD intégré
1. Formalisme mathématique.
2. Fonctions dune variable réelle, limites, continuité.
3. Dérivabilité, développements limités.

Panorama sur la physique (6ECTS): 62h = 18hCM + 36 h TD + 8h TP

Espace, temps, vitesse , cinématique. Energie. Lois du mouvement. Les interactions .

Gravitation. Le monde au microscope. Stabilité. Petites et grandes histoires de lunivers,

notre terre. L'électromagnétisme dans tous ses états.

Introduction a l'informatique (3ECTS): 12h CM + 18h TD
Introduction a la notion et a la conception d'algorithmes, structures de controle de
séquence, initiation au langage C.

Logique propositionnelle et logique des prédicats (3ECTS) : 12 hCM + 18h TD

Introduction au raisonnement formel, calcul propositionnel: variables, connecteurs, table de
vérité, tautologie, lois de De Morgan. Modus Ponens et notion de preuve, raisonnement par

'absurde, logique du 1er ordre: aspects syntaxiques et sémantiques.
Anglais (3ECTS) : 18h TD

UE libre (3ECTS) : 18h TD

Semestre 2 :
Suites (6ECTS) : 19,5h CM + 39h TD
® Polynomes dans R et dans C.

e Suites de nombres réels.
® Séries numériques a termes positifs.

Calculus (6ECTS): 19,5h CM + 39h TD

1. Fonctions de R"2 dans R.
2. Calcul de primitives.
3. Reésolution d'équations différentielles.

Mécanique du point (6 ECTS): 62h = 18h CM + 36 h TD + 8h TP
Travail d'une force. Forces conservatives ou non. Théoremes de |'énergie cinétique, de

'énergie mécanique. Collisions, du moment cinétique. Forces centrales, gravitation.
Changement de référentiel, forces d'inerties. Oscillations libres, amorties et forcées.



Algorithmique et programmation 1 (6 ECTS): 60h = 24dh CM + 36 h TD

Paradigmes du langage C. Algorithmes de base sur le tri. Complexité minimale d'un tri.
Etude du tri par insertion et du tri par tas. Algorithmes de base sur la recherche. Etude de
la recherche séquentielle et de la recherche dichotomique.

Anglais (3ECTS) : 18h TD

UE libre (3ECTS) : 18h TD

Semestre 3: ”
Algebre linéaire, bilinéaire et intégration (12 ECTS) : (MI,MP,MSLLENSI) 54 hCM +72h TD

Diagonalisation des matrices.

Espace euclidien, rotations. Réduction des endomorphismes symétriques.

Intégrale d'une fonction continue par morceaux sur un segment.

Intégrales généralisées. Théoréeme convergence dominée. Intégrales a parametres.
Intégrales doubles et triples, intégrales curvilignes.
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Introduction a l'électrorhagnétisme (6 ECTS): (MP,ENSI)62h = 18h CM +36 h TD + 8h TP

Champ électrique, potentiel électrostatique, théoreme de Gauss. Conducteurs a l'équilibre,
condensateurs. Loi d'Ohm, conductivité. Champ magnétique, loi de Biot et Savart, théoreme
d'’Ampeére. Induction électromagnétique : loi de Faraday et de Lenz, auto-induction,
inductance mutuelle.

Mécanique du solide (3 ECTS): (MP,ENSI) 27h = 9h CM + 18h TD

Systemes de points matériels : théoremes généraux. Solides : cinématique (rotation autour
d'un axe) et dynamique.

Phénomenes de transport (3 ECTS): (MP,ENSI) 27h =9h CM + 18h TD
Statique des fluides. Théorie cinétique des gaz parfaits. Diffusion de particules. Transferts
t,hermiques : conduction, transfert conducto- convectif, rayonnement d'un corps noir.
Ecoulement stationnaire d'un fluide.

Programmation orienté objet et java (6 ECTS): (Ml) 60h = 24h CM + 36h TD
Technologie et concepts de base. Les classes Java: structure et comportement. Héritage de
classes, classes abstraites et interfaces. Les collections en Java. Les exceptions. La
programmation événementielle.

Algorithmique et programmation 2 (6 ECTS): (Ml) 60h = 24h CM + 36h TD

Structures de données dynamiques : listes chainées, piles, files, arbres binaires et arbres
binaires de recherche. Arbre parfait et file de priorité. Algorithmes de compression..

Outils de l'ingénieur (6 ECTS): (MSI) 60h = 24h CM + 36h TD
Anglais (3ECTS) : 18h TD

UE libre (3ECTS) : 18h TD



Semestre 4 :
Séries (6ECTS) : (M,l,Ensi) 21h CM + 36h TD

1. Séries numériques, convergences, ...
2. Suites et séries de de fonctions.
3. Séries entieres, séries de Fourier.

Fonctions de plusieurs variables (6ECTS) : (M,P,SPl,Ensi) 21h CM + 36h TD

1. Normes sur R"n, boules, ouverts, fermeés, compacts.
2. Fonctions de R"n dans R, dérivées partielles, classe C1, extrema.
3. Fonction de R"n dans R"d, matrice jacobienne, dérivée d'une composée.

Compléments d'analyse (6ECTS) : (M) 21h CM + 36h TD

Fonctions convexes.

Topologie de R.

Equations différentielles ordinaires.

Résolutions approchées d'équations, calculs approchés d'intégrales, accélération de
convergence.
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Modélisation des systémes physiques (Option, 6 ECTS): 60h TP)

Introduction aux techm’ques de modélisation sur ordinateur des phénomeénes physiques sous
la forme de trois projets : Equations différentielles et intégrations numériques. Systémes
dynamiques non-linéaires. Gravitation a trois corps et action du vent solaire sur lorbite d'un
satellite.

Web et base de données (6 ECTS): (M) 57h = 19,5h CM + 37,5h TD

Normalisation du W3C, de HTML vers XML: le fond et la forme. Standards autour de XML:
feuilles de style (CSS, XSL), interrogation (XPath et XQuery), localisation, Metadonnées et
schéma (XML-namespace, DTD et XML-Schema), interface de programmation (SAX et DOM).
XML et les bases de données. Serveur Web (apache, servlet), déploiement (COCOON, axis).
Le Web sémantique (RDF, OWL). Web-services.

Introduction (historique, modeles conceptuels hiérarchique, réseaux) et modele Entite-
Relation. Modéle relationnel (algebre et calcul relationnels). Langage de requétes SQL,
architecture d’un SGBD relationnel. Conception de schémas relationnels (dépendances
fonctionnelles, formes normales FN3 et Boyce-Codd, algorithmes de synthese et de
décomposition).

Analyse de données expérimentales (3 ECTS): (SPI) 30h

Technologie (3 ECTS): (SPI) 30h

Angdlais (3ECTS) : 18h TD

Semestre 5 :
Structures algébriques (9ECTS): 36h CM + 54h TD
1. Opérations sur les ensembles, relations, applications.

2. Arithmétique dans Z.
3. Groupes. Anneaux.



Théorie de la mesure (9ECTS)_: 36h CM + 54h TD

Tribus, fonctions mesurables, mesures, intégrale d'une fonction mesurable.
Théorémes de convergence (monotone, Fatou, convergence dominée).
Fonctions définies par une intégrale. Espaces L"p.

Théoreme de Radon-Nikodym. Théoréme de Fubini. Transformée de Fourier.

HwWwN =

Analyse complexe (9ECTS): 36h CM + 54h TD

Serie de Fourier d'une fonction périodique d'une variable réelle.

Fonctions holomorphes.

Intégrales curvilignes dans le plan complexe. Formule de Cauchy.

Séries entiéres et fonctions analytiques. Série de Laurent. Théoreme des résidus.
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Semestre 6 :
Structures linéaires et bilinéaires (6 ECTS): 18h CM + 36h TD

1. Polyndme annulateur, diagonalisation, trigonalisation et « jordanisation »
2. Espaces vectoriels euclidiens et hermitiens. Endomorphismes adjoints, autoajoints,
orthogonaux.

Probabilités et statistiques (8ECTS):36h CM + 54h TD

Espaces de probabilité, variables et vecteurs aléatoires discréts et a densité.
Fonctions de répartition, fonctions génératrices, fonctions caractéristiques.
Convergences, lois des grands nombres, théoreme de la limite centrale.
Vecteurs gaussiens.

Estimation, modeles réguliers, information de Fisher, borne de Cramer-Rao.
Tests statistiques sur les parameétres. Test du chi deux. Test d'adaptation.
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Calcul différentiel et analyse numérique (8 ECTS): 36h CM + 54h TD

00 Espaces vectoriels normés, espaces de Banach. Applications linéaires continues.

[1 Applications différentiables. Théorémes d'inversion locale et des fonctions implicites.

[l Calculs approchés dintégrales, Interpolation, formules de quadrature. Polynomes
orthogonaux.

I Approximation des équations différentielles par différences finies, méthodes a un pas,
schéma d'Euler, critéres de consistance, stabilité et convergence, ordre d'un schéma.

Anglais mathématiques (3ECTS) : 18h
Vocabulaire mathématiques puis exposé des étudiants.

Pro;et (2 ECTS): 10h TD
Présentation en début de semestre de deux ou trois logiciels de mathématiques: Scilab, R,
Sage, Xcas...

2. Des sujets de projet numeérique sont proposés a des groupes de trois étudiants, par les
enseignants de L3. Les étudiants, de facon autonome et collaborative, étudient le
probléme, élaborent et programment des algorithmes associés, discutent les limites de
validité de leurs calculs et des méthodes d'approximations utilisées, its produisent un
rapport synthétique de leur travail.

Stage en entreprise d'au minimum quatre semaines, soutenance orale et rapport écrit : 3 ECTS

Anglais mathématiques (3ECTS) : 18h TD



Master de Mathématiques &

Laboratoire AGM: Analyse, Géomeétrie, Modélisation

D'ailleurs, une
science
uniquement
faite en vue
des
applications
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est
impossible; les
vérités ne sont
fécondes que
si elles sont
enchainées
les unes aux
autres. Si l'on
S'attache
seulement a
celles dont on

attend un
résultat
immédiat, les
anneaux
intermédiaires
manqueront,
et il n'y aura
plus de
chaine.

H. Poincaré, La valeur de la
science

Le master de mathématiques est une formation de haut niveau avec comme objectif de
former des spécialistes pour la recherche en mathématiques, pour l'industrie et
l'enseignement. Il se déroule sur deux ans et s'adresse aux titulaires d’un diplome de
licence de mathématiques. Le master de mathématiques s’appuie sur le Laboratoire AGM
(CNRS UMR 8088) — une équipe de recherche reconnue et visible au niveau international.

Le master comporte trois orientations — recherche, applications et enseignement, qui
déterminent les débouchés principaux. Les étudiants suivant les orientations recherche ou
applications peuvent postuler pour une allocation de recherche afin de poursuivre leurs
études en these. La plupart des étudiants de ces orientations se dirigeront vers le marché
du travail apres leur master. L'orientation enseignement a pour but la préparation a
I'agrégation (option B: calcul scientifique), et les étudiants de cette orientation passeront le
concours d'agrégation pendant leur M2. lls seront préts a débuter une carriere en
enseignement du secondaire apres le master.

Premiere année: M1

Deuxieme année: M2

Secrétariat et contacts

Candidater pour le master de mathématiques

Téléchargez notre guide étudiant pour des informations détaillées sur ce master

Premiéere année
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L'enseignement a lieu de septembre & mai et se divise en deux semestres. Les étudiants
doivent valider au moins 30 ECTS pour chaque semestre, soit au moins 60 ECTS au total.

Semestre 1
L'emploi du temps sera disponible au début du premier semestre. Cliquer sur l'intitulé du
cours pour avoir plus de détails.

e Analyse fonctionnelle et EDP (7.5 ECTS)

e Calcul différentiel avanceé et applications (7.5 ECTS)
e Systemes dynamiques (7.5 ECTS)

¢ Probabilités (7.5 ECTS)

Tous les cours du premier semestre sont obligatoires.

Semestre 2

L'emploi du temps sera disponible au début du seconde semestre. Les étudiants doivent
valider les cours d'Analyse numérique et de Statistigue et choisir deux autres cours d'au
moins 12 ECTS (en y ajoutant éventuellement I'Aide a la recherche de stage optionnelle
gui donne 1 ECTS). Les cours sont complétés par un Mémoire/Stage obligatoire (6 ECTS).

¢ Analyse numérique (6 ECTS)
e Statistique (6 ECTS)

e Calcul variationnel, analyse convexe et optimisation (6 ECTS)
e Programmation en Scilab, R, C, C++ (5 ECTS)
e Analyse stochastique (6 ECTS)

Deuxiéme année: M2 recherche

L'enseignement a lieu de septembre a mai et se divise en deux semestres. Les étudiants
doivent valider au moins 60 ECTS au total.

Semestre 1

L'emploi du temps sera disponible au début du premier semestre. Tous les cours sont
optionnels, et les étudiants choisissent des cours avec au moins 30 ECTS au total.

e Opérateurs de Schrédinger quasipériodiques : théorie spectrale et dynamique (10
ECTS)

Distributions et introduction aux EDP (10 ECTS)

Méthodes des series temporelles (8 ECTS)

Simulation en temps continu (3 ECTS)

Gestion des risques (3 ECTS)

Apprentissage statistique (6 ECTS)

Compléments d'algébre (5 ECTS)

Compléments d'analyse (5 ECTS)

Semestre 2
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L'emploi du temps sera disponible au début du seconde semestre. Tous les cours sont
optionnels, et les étudiants doivent valider au moins 30 ECTS.

Dispersion et régularisation pour I'équation de Schrédinger non linéaire (10 ECTS)
Régularité pour les équations aux dérivées partielles: équations elliptiques,
homogénéisation et mécanique des fluides (10 ECTS)

Evaluation probabiliste des actifs financiers (3 ECTS)

Mesure de risques : théorie et applications (4 ECTS)

Probabilites avancées (10 ECTS)

Modélisation, option B : Calcul Scientifique (10 ECTS)

Préparation a I'oral d'agrégation (10 ECTS)

Les cours sont complétés par un Mémoire d'initiation a la recherche ou un Stage de longue
durée (10 ECTS).

Secrétariat

Caroline Valadon .
Département de Mathématigues
Université de Cergy-Pontoise

2, avenue Adolphe Chauvin
95302 Cergy-Pontoise Cedex
France

Vous pouvez contacter Mme Valadon pour toute question adminitsrative.

Candidater pour le master de mathématiques

Le portail pour le dépbt de candidatures pour I'année 2018-2019 sera ouvert en mai 2018.
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