
ESAME DI MATEMATICAPROVA SCRITTA11/02/2008CognomeNomeMatri
ola 1 2 3 4 5 6 ΣPunteggio
(1) Si dispone di una soluzione A di 90 grammi 
on
entrata al 10%, di una soluzione B di 30grammi 
on
entrata al 50% e di una 
on
entrazione C di 80 grammi 
on
entrata al 25%, tutteottenute 
on lo stesso soluto e lo stesso solvente.(a) Determinare la 
on
entrazione 
he si ottiene mis
elando le tre soluzioni A, B e C.Determiniamo le quantità di soluto dis
iolto nelle soluzioni A, B e C. In A abbiamo

0, 10 · 90 = 9 grammi, in B abbiamo 0, 50 · 30 = 15 grammi e in C abbiamo 0, 25 · 80 = 20grammi. In tutto si hanno pertanto 44 grammi di soluto determinando una 
on
entrazionepari a 44

200
= 22%.(b) Determinare un modo per ottenere una 
on
entrazione di 110 grammi 
on
entrata al20% utilizzando le tra soluzioni A, B e C.Ci sono in�niti modi per risolvere questo problema. Guardando pesi e 
on
entrazioni dellesoluzioni a disposizione può essere ragionevole provare ad ottenere la soluzione desideratasolo utilizzando le soluzioni A e B. Chiamiamo rispettivamente xA e xB le quantità dellesoluzioni A e B 
he andiamo a mis
elare. Il sistema da risolvere è il seguente:

{

0,10xA+0,50xB

xA+xB
= 0, 20

xA + xB = 110,
he ammette 
ome soluzione xB = 27, 5 grammi e xA = 87, 5 grammi.(2) Di un triangolo isos
ele sono noti la base b =
√

26 
m e il 
oseno dell'angolo al verti
e
cos β = 12

13
. Determinare la lunghezza dei lati obliqui.(Si ri
orda la formula di bisezione cos α

2
= ±

√

1+cos α
2

.)Detto α l'angolo alla base si ha
sin α = sin

(

π − β

2

)

= sin

(

π

2
− β

2

)

= cos
β

2
=

√

1 + cos β

2

=
5√
26 1



ESAME DI MATEMATICA PROVA SCRITTA 11/02/2008 2Possiamo quindi 
al
olare an
he sin β utilizzando l'identità fondamentale della trigonometria
sin β =

√

1 − cos2 β =
5

13
.Utilizzando il teorema dei seni 
on
ludiamo 
he, detta a la lunghezza dei lati obliqui,

a =
b

sin β
sin α =

√
26 · 13 · 5
5 ·

√
26

= 13 cm.(3) Determinare l'insieme di de�nizione della funzione
y =

log(x2 − 1)√
ex−3 − 1L'argomento del logaritmo deve essere positivo. L'argomento della radi
e deve essere an
hepositivo trovandosi al denominatore. Abbiamo quindi 
he l'insieme di de�nizione è dato dallesoluzione del seguente sistema

{

x2 − 1 > 0
ex−3 − 1 > 0La prima disequazione ha 
ome soluzione x < −1 oppure x > 1. La se
onda disequazioneha 
ome soluzione x > 3. Il sistema è veri�
ato quando emtrambe le disequazioni sonosoddisfatte, 
ioè per x > 3.(4) Si 
onsideri la funzione
y =

x2 + 1

x2 − x
.(a) Determinare l'insieme di de�nizione;L'uni
o problema è dato dal denominatore 
he deve essere diverso da zero. L'insieme dide�nizione è pertanto dato da ogni x 6= 0, 1(b) Determinare l'insieme di positività;Il numeratore è sempre positivo. Il denominatore è positivo per valori esterni alle sueradi
i (
he sono 0 e 1). L'insieme di positività è quindi dato da x < 0 oppure x > 1.(
) Cal
olare i limiti agli estremi dell'insieme di de�nizione;

lim
x→±∞

x2 + 1

x2 − x
= lim

±∞

x2(1 + 1/x2)

x2(1 − 1/x)
= 1

lim
x→0±

x2 + 1

x2 − x
= ∓∞

lim
x→1±

x2 + 1

x2 − x
= ±∞(d) Cal
olare la derivata prima;Si ha

y′ =
2x(x2 − x) − (x2 + 1)(2x − 1)

(x2 − x)2

=
−x2 − 2x + 1

(x2 − x)2



ESAME DI MATEMATICA PROVA SCRITTA 11/02/2008 3(e) Determinare eventuali massimi e minimi;Dobbiamo studiare il segno della derivata prima. Il denominatore è sempre positivo equindi non dà al
un 
ontributo. Il numeratore si annulla per x = −1 ±
√

2. Si

omeil 
oe�
iente di x2 del numeratore è negativo la derivata prima è positiva per valori
ompresi tra le sue soluzioni 
ioè per −1−
√

2 < x < −1+
√

2. Avremo quindi un minimoper x1 = −1 −
√

2 ∼ −2, 4 ed un massimo per x2 = −1 +
√

2 ∼ 0, 4. Determiniamo lerispettive y:
y1 =

x2
1 + 1

x2
1
− x1

=
4 + 2

√
2

4 + 3
√

2
∼ 0, 8

y2 =
x2

2 + 1

x2
2
− x2

=
4 − 2

√
2

4 − 3
√

2
∼ −4, 8(f) Tra

iare il gra�
o.

6

-

(5) Cal
olare il valore del seguente integrale de�nito
∫ e2

e

1

2x
dx



Abbiamo
∫ e2

e

1

2x
dx = [

1

2
log x]e

2

e =
1

2
log e2 − 1

2
log e =

1

2
· 2 − 1

2
· 1 =

1

2
.(6) La media delle votazioni ottenute agli esami di stato in Italia nel 2007 è stata 75 
on unos
arto quadrati
o medio pari a 10. Supponendo 
he le votazioni si siano distribuite normal-mente, determinare la per
entuale di studenti 
he hanno ottenuto una votazione 
ompresatra 65 e 85.Dobbiamo determinare i valori delle variabili standard 
orrispondenti a 64, 5 e 85, 5, trattan-dosi di variabili dis
rete. Si ha z1 = 64,5−75

10
= −1, 05 e z2 = 85,5−75

10
= 1, 05. La per
entualeri
hiesta è data dall'area sotto la 
urva normale standard tra −1, 05 e 1, 05 
he à pari a duevolte l'area tra 0 e 1, 05. Dalla tabella abbiamo 
he l'area tra 0 e 1, 05 è pari a 0, 3531. Con-
ludiamo 
he la per
entuale di studenti 
he hanno ottenuto una votazione 
ompresa tra 65 e85 è pari a 2 · 0, 3531 = 0, 7062 ∼ 70%.


