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Introduzione

La diffusione esponenziale delle grandi collezioni di immagini digitali ha dato luogo ad un
interesse crescente per i tool automatici in grado di memorizzare, organizzare e recuperare
in modo efficiente le immagini. Questo ha reso possibile la crescita di una promettente area
di ricerca conosciuta come Content-Based Image Retrieval ( CBIR) che coinvolge la
progettazione e lo sviluppo di sistemi capaci di utilizzare delle caratteristiche visuali come
texture, colore e forma per il processo di indicizzazione e recupero delle immagini.

In questa tesi si osserveranno tre motori di ricerca per immagini: Google, Tineye e Yandex e
si procedera a una descrizione qualitativa del loro funzionamento confrontando quali dei tre
sia il piu performante. Sono stati scelti principalmente per la grande quantita di immagini
nel database.

Nel capitolo uno saranno introdotte le metodologie che un motore di ricerca puo utilizzare
per il recupero delle immagini. Nel capitolo due si testeranno i motori di ricerca.



Capitolo 1

Metodologie

Un’immagine puo possedere proprieta di carattere sia semantico che visivo. Il contenuto
semantico € ottenuto o da annotazioni testuali o da complesse procedure deduttive basate sul
contenuto visivo. Il contenuto visivo puo essere generale e include: colore, texture, forma,
relazioni spaziali etc. o specifico del campo (es: volti umani). Ogni descrittore puo avere
carattere o locale o globale; globale se ¢ riferito all’intera immagine e locale se ¢ riferito a
parti della stessa.

1.1 Colore

Per le immagini con sole tonalita di grigio, il colore e un vettore unidimensionale, mentre
per le immagini a colori, & un vettore a tre dimensioni quindi, ogni pixel dell'immagine puo
essere rappresentato come un punto 3D nello spazio dei colori. Gli spazi di colori piu
comunemente usati sono RGB, CIE L*a*b, CIE L*u*v, HSV.

White

Fig.1 esempi di spazi di colore.



Ci sono diversi descrittori che caratterizzano il colore come i momenti, lI'istogramma, il
vettore di coerenza e il correlogramma. | momenti piu usati sono quelli del primo, secondo e
terzo ordine che rappresentano rispettivamente la media, la varianza e I'asimmetria [1].

HF% %1 fij (momento ordine I)
1
0; = (%Z?Ll(fij —1;)?)z (momento ordine I1)

Si = (%Z?Ll(fi,- - ui)3)§ ( momento ordine 111)

Sono calcolati per ogni componente del vettore colore. L'istogramma € una rappresentazione
della distribuzione dei colori in un‘immagine. Il range dei colori che un pixel dell'immagine
puo assumere viene suddiviso in intervalli. Ad ogni intervallo viene associato il numero di
pixel che appartengono a quell’intervallo. Il vettore di coerenza € un vettore che ha
dimensione uguale al numero degli intervalli usati nell'istogramma e ad ogni suo elemento
associa una coppia di elementi che corrispondono al numero di pixel coerenti o incoerenti.
Un pixel viene definito coerente se appartiene a una larga regione colorata uniformemente,
incoerente altrimenti.ll correlogramma indica la probabilita di trovare un pixel di colore j a
una distanza k da un pixel di colore i nell'immagine.

1.2 Texture

Non c'é una definizione formale di texture, intuitivamente la texture descrive proprieta quali
la grossolanita, la levigatezza e la regolarita di un'intera immagine o di regioni della stessa.
Classificare una texture € piu difficile che discriminarla poiché una stessa texture puo
apparire in un'immagine in modi anche assai diversi tra loro. Dipende da: grado di
luminosita, orientazione, scala etc. Gli approcci principali per la descrizione della texture
sono l'approccio statistico ¢ I’approccio strutturale. Le tecniche strutturali descrivono una
texture identificando texture primitive e le regole del loro posizionamento; sono usate
principalmente quando le texture sono molto regolari.



Fig.2 Es di texture regolare.

| metodi statistici portano alla caratterizzazione delle strutture come lisce, ruvide,
granulose, etc. essi sono:

1.2.1 Caratteristiche di Tamura

Le caratteristiche di Tamura, sono ideate in accordo con gli studi psicologici sulla
percezione umana della texture; includono la grossolanita, il contrasto e la direzionalita [2].

1.2.1.1 Grossolanita(granularita)

Per calcolare la granularita della texture occorre calcolare le medie mobili A, (x,y) usando
finestre di dimensioni 2¥x2%(k=0,1,....,5) per ogni pixel (x,y).

x+2k-1_1 y+2k"1-1

Ay = D ) glp/et

i=x—2k-1 j=y—2k-1

Dove g(1,)) € 'intensita del pixel in (i,));

Sono poi calcolate le differenze tra coppie di medie mobili non sovrapposte nelle direzioni
orizzontali e verticali.

Ek,h(x; y) = |Ak(x + 2k_1;y) - Ak(x - 2k—1, y)l

Eio(x,y) = |4,y + 2571 — A (x, y — 2F71)|

Fatto cio, si calcola il valore di k che massimizza E in entrambe le direzioni per avere la
migliore dimensione della finestra per ogni pixel.



Spest (x, y) = 2k

La grossolanita é ottenuta calcolando la media di Sy, sull’intera immagine.

1.2.1.2 Contrasto

La formula per il calcolo del contrasto e la seguente:

P'COYI -

-PQ-PI»—\| Q

Dove a, = p, /o*. pn, € il momento quarto riferito alla media e o2 & la varianza.

1.2.1.3 Direzionalita

Fig.3 es di Texture con alta direzionalita a sinistra e casuale a destra.

Per calcolare la direzionalita, ’'immagine ¢ convoluta con 2 matrici 3x3

1 1 1
| 0 0 0
-1 -1 -1

e il vettore gradiente € calcolato per ogni pixel. Il suo modulo e la sua direzione sono cosi
definiti

AG=(|Ax| + 14y 1)/2

6 = tan_l(Av/AH)'i'TC/Z



In cui Ay e Ay sono le differenze orizzontali e verticali di convoluzione.

Poi si quantizza 6 e si contano i pixel il cui modulo del gradiente ad essi associato supera
una certa soglia. Si costruisce quindi I’istogramma associato a 6.

Questo istogramma mostrera forti picchi per immagini ad alta direzionalita e sara
relativamente piatto per immagini a bassa direzionalita.

1.2.2 Le caratteristiche di Wold

Le caratteristiche di Wold forniscono un altro approccio nella descrizione delle texture in
termini di proprieta percettive [3]. Le tre componenti di Wold, armonica, evanescente e
indeterministica corrispondono alla periodicita, direzionalita e casualita della texture.

1.2.3 Modello simultaneo auto-regressivo(SAR)

Nel modello SAR le intensita dei pixel sono considerate come variabili random [4].
L’intensita g(x,y) del pixel (x,y) puo essere considerata come combinazione lineare dei
valori g(x’,y’) dei pixel vicini a cui va aggiunto un termine additivo dovuto al rumore

&(X,y)-
g6, y) =+ X ynep 0 X, y)g (X, y)+e(xy).

In cui p ¢ determinato dalla media dell’intera immagine, D ¢ I’insieme dei pixel vicinie 6
(x’,y’) ¢ il peso associato a ogni pixel vicino, &(x,y)¢ una variabile gaussiana casuale
indipendente a media nulla e varianza o2 .

| parametri © e o'sono usati per misurare la texture; un alto valore di ¢ implica una
granularita fine, e alti valori ad esempio per 6(x,y + 1) e 6(x,y — 1) indicano che la
texture é orientata verticalmente.

1.2.4 Filtri di Gabor

Osservazioni generali

Per analizzare segnali non-stazionari bisogna utilizzare una rappresentazione che sia locale
sia nel dominio del tempo(o nello spazio), sia in quello delle frequenze. Per localita nel
tempo si intende la capacita di localizzare il contenuto di frequenze appartenenti ad un certo
intervallo temporale. La trasformata di Fourier non permette la localizzazione temporale,
poiché per calcolare il suo valore ad una determinata frequenza si deve conoscere 1’intero
segnale. Se in un certo istante il segnale viene alterato, questo si ripercuote sull'intero
spettro. Un approccio per ottenere un‘analisi tempo-frequenza locale consiste nel tagliare il
segnale in parti e applicare un'analisi di Fourier su ciascuna di queste parti. Le funzioni,
pero, ottenute da una segmentazione di questo tipo, non smussata, non sono periodiche,
poiché la trasformata di Fourier interpreta i salti agli estremi come discontinuita o come



brusche variazioni del segnale. Per evitare tali artefatti, é stato introdotto il concetto di
Windowing (finestratura). Invece di localizzare il segnale mediante una funzione
rettangolare, siusa per la segmentazione una funzione smussata, che assuma un valore

vicino ad 1 intorno all'origine e decada verso il valore 0 agli estremi. Tale funzione & svolta

dal filtro di Gabor [5].

Filtri di Gabor

Fig.4 Filtro di Gabor

Nel dominio spaziale la funzione di Gabor g(x,y) é definita come una funzione gaussiana
modulata da un esponenziale orientato.

2 2
glx,y) = L exp[—%(x—2 + i—z> + 2anx]
y

2moy 0y Oy
In cui o, e gy,s0no le deviazioni standard della funzione di Gabor lungo le direzioni x e y.

Una serie di filtri di Gabor pu0 essere ottenuta con opportune dilatazioni e rotazioni di
g(x,y) in modo da osservare 1’orientazione della texture.

gmn(x: y) =a™m g(x’: y,)

!

x'=a™(x cosO + y sinb )

!

y' =a ™(—x sinb + y cos6 )

a>1, 6=nn/K ,n=0,1......K-1, m=0,1....,S-1. K e S sono il numero di orientazioni e scale.
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1.2.5 La trasformata Wavelet

L | 1H
1L 1H IH
H. [ EH
HL HH 1= HH
" decomposizione decotnpostizione
originale
livelle 1 livello 2

Original Image Approximation coef. at level 2

|
PSR

Fig.5 applicazione trasformata wavelet

Decomposition at level 2
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La trasformata wavelet decompone il segnale attraverso una famiglia di funzioni base
U ,.»(x)a media nulla ed energia finita, ottenute attraverso la traslazione e la dilatazione di
una wavelet(piccola onda)madre [6]. Un esempio

U (0) = 272927 — )

In cui m ed n sono rispettivamente parametri di dilatazione e di traslazione. Quindi un
segnale f(x) puo essere rappresentato come:

f(X) = Z Crn Wimn (X)

mn

Il calcolo della trasformata wavelet di un segnale 2d coinvolge filtraggi ricorsivi e sotto-
campionamenti. A ogni livello, il segnale e decomposto in 4 sotto-bande di frequenza: LL,
LH, HL, HH dove L sta per bassa frequenza e H sta per alta frequenza.

Dopo la decomposizione, il features vector puo essere costruito usando la media e la
deviazione standard della distribuzione energetica di ogni sotto-banda per ogni livello.

1.3 Forma

Le caratteristiche di forma di oggetti o regioni sono usate in molti sistemi di recupero delle
immagini basato sui contenuti [7]. Spesso vengono utilizzate dopo che I’'immagine ¢ stata
divisa in regioni, ma poiché ¢ difficile raggiungere una segmentazione dell’immagine
accurata e robusta tali caratteristiche sono usate soltanto in applicazioni specifiche. Le
proprieta salienti che deve avere un buon descrittore della forma di un oggetto sono
I’invarianza alla rotazione, allo scaling e alla traslazione dell’oggetto.

1.3.1 Momenti invarianti

Per caratterizzare la forma di un oggetto viene usualmente utilizzato un insieme ristretto di
momenti possibilmente invarianti rispetto alla posizione, orientazione e scala dell’ oggetto.
Se I’oggetto R ¢ rappresentato da un’immagine binaria il momento centrale di ordine p+q
per la forma dell’oggetto R sono definiti da:

g = ) (=% (7 = ¥

(x,¥)ER

In cui (x., y.)e il baricentro dell’oggetto.

Questo momento centrale puo essere normalizzato per essere indipendente dallo scaling:

12



_ Hp,q _ p+q+2

= , 5

M, %
Pa = T

Da questi momenti possiamo derivare momenti invarianti per traslazione, rotazione e
cambiamento di scala:

Py = Hz0 T Hop2
@, = (Hz0 t+ Ho2) +4pT
@3 = (3,0 — 3112)°*+(Ho3 — 3Hz,1)?
@y = (Mz0 + Hy2)*+(Hos + Hz1)?
®5=(M3,0 — 3t12) (30 + K12 [(H30 + H12)? = 3(Hos + Hz1)? ]+
+(Mo3 — 3Hz,1) (Moz + Bz, ) [(Moz + Hz1)? — 3(Mz0 + Hy2)? ]
g = (Hp0 + Ho2)[(Hz0 + H12)? = (Hoz + Ha1)?T+4H1 1 (Ms0 + Hi2) (Hos + Ha1)

@,=(3pz1-Ho3 ) (3,0 + H12)[ (Mz0 + H12)® — 3(Hos + H21)? ]

1.3.2 Angoli di rotazione

Il contorno di un oggetto 2D pu0 essere rappresentato come una sequenza chiusa di pixel
(x5,y5) di contorno, in cui 0 <s<N-1 e N & il numero totale di pixel sul bordo dell’oggetto.
La funzione ©(s), che misura 1’angolo della tangente in funzione della lunghezza d’arco s in
relazione a un punto di riferimento sul bordo dell’oggetto pud essere definita come:

G(S)Ztan‘l(ii)

,_ Y
yS dS
, dx,
Xs = ds

Uno dei maggiori problemi con questa rappresentazione é che dipende dalla rotazione
dell’oggetto e dalla scelta del punto di riferimento. Se noi scorriamo il punto di riferimento
lungo il bordo di una quantita t, poi la nuova funzione diventera ©(s+t).

Se invece rotiamo 1’oggetto di un angolo w la nuova funzione sara ©(s)+w.

13



Quindi per confrontare la somiglianza tra due oggetti A e B con tale funzione, si deve
calcolare la distanza minima su tutti i possibili shift t e le rotazioni w.

Es:

1
p

WER,tE[0,1]

1
d,(A,B) = min j | B4(s +t) — O5(s) + w |Pds
0

Si e supposto che ogni oggetto sia stato ridimensionato in modo che la lunghezza del suo
perimetro sia uno.

1.3.3 Descrittori di Fourier

| descrittori di Fourier descrivono la forma di un oggetto con la trasformata di Fourier del
suo contorno. Consideriamo ancora il contorno di un oggetto 2D come una sequenza chiusa
di pixel di bordo (x,ys), in cui 0 <s<N-1 e N & il numero totale di pixel sul bordo
dell’oggetto. Poi tre tipi di rappresentazioni di bordo possono essere definite:

curvatura, distanza dal baricentro, e la funzione coordinata complesse.

La curvatura K(s) a un punto s lungo il contorno é definita come un indice di cambiamento
della direzione della tangente al contorno.

=2
K(5)=2-0(s)
Dove O(s) ¢ la funzione definita precedentemente.

La distanza dal baricentro é definita come la distanza tra i pixel di bordo e il baricentro
(xcr yc) dell’oggetto.(ys - :VC)

R(S):\/(xs - xc)z + (YS - yc)z

La coordinata complessa e ottenuta semplicemente rappresentando le coordinate del bordo
come un numero complesso:

Z(S):(xs - xc) + j(ys - yc)

La trasformata di Fourier di questi tre tipi di descrittori del contorno generano tre insiemi di
coefficienti complessi che rappresentano la forma di un oggetto nel dominio delle
frequenze. | coefficienti alle basse frequenze descrivono le proprieta generali della forma

14



dell’oggetto, mentre 1 coefficienti ad alte frequenze ne descrivono 1 dettagli. Per ottenere
I’invarianza nella rotazione, sono usate solo I’ampiezza dei coefficienti complessi e le fasi
sono scartate. Per ottenere una rappresentazione invariante allo scaling, I’ampiezza dei
coefficienti sono divise per I’ampiezza della componente a frequenza zero o per I’ampiezza
del primo coefficiente diverso da zero. L’invarianza per traslazione ¢ ottenuta direttamente
dalla rappresentazione del contorno.

1.3.4 Compattezza

Le misure geometriche perimetro ed area sono entrambi poco significative quando un
oggetto e osservato da distanze diverse. In questo caso e necessario definire misure di forme
invarianti al cambiamento di scala dell’oggetto nel piano immagine.

La compattezza C & una semplice misura (non dimensionale ) di forma come :

c=2

A

Dove P ed A sono rispettivamente il perimetro e I’ Area della regione.

Il cerchio e la figura geometrica piu compatta nello spazio Euclideo con valore minimo
della compattezza uguale a 4.

1.3.5 Asse Maggiore

Si definisce asse maggiore di un oggetto la corda di massima lunghezza tracciata tra due
punti estremi del contorno dell’oggetto stesso.

Se indichiamo con P; e P; due pixel del contorno C e con d(P; , P;) la distanza tra i due
punti, la lunghezza dell’asse maggiore D, € dato da:

D, = max[d(P,,P)] = \/(x,-—xi)2+(y,-—yi)2

L’angolo O formato tra 1’asse maggiore e I’asse delle x definisce I’orientazione dell’oggetto
nel piano immagine ed é calcolato da:

0 = arctan[(y; — y:)/(x; — x)]

La lunghezza dell’asse maggiore D, e I’angolo di orientazione O dell’asse maggiore
rispetto all’asse x costituiscono due parametri utili di descrizione del contorno.

1.3.6 Asse minore

L’asse minore di un oggetto ¢ definito come la corda di massima lunghezza che puo essere
tracciata in direzione perpendicolare all’asse maggiore.

15



La lunghezza dell’asse minore ¢ calcolata analogamente a quella dell’asse maggiore
considerando in questo caso i pixel P, e P, del contorno corrispondenti all’estremita
dell’asse minore.

1.3.7 Rettangolo di base

Il parallelogramma con lati paralleli a D, e D, che include completamente 1’oggetto ¢
chiamato rettangolo di base. Il rettangolo di base corrisponde al piu piccolo rettangolo che
include completamente 1’oggetto e presenta una orientazione coincidente con quella
dell’oggetto stesso.

Il rettangolo di base puo essere calcolato se ¢ noto 1’angolo © di orientazione dell’oggetto.

Le coordinate (X,y) di ogni pixel P del contorno sono trasformate dalle equazioni di
trasformazione geometrica per la rotazione, date da:

x'=x cosO+ysin O
y' =x cosO + y sin O

Dalle coordinate trasformate sono selezionate quelle con valore minimo e massimo
rispettivamente dell’asse x’e y’ individuando in questo modo sul contorno i corrispondenti
quattro pixel P;, P,, P;, P, che generano il rettangolo di base con base

a:(xrlnax ' xrlnin) € altezza h:(yr,nax ) y‘rlnin)

1.3.8 Eccentricita

La piu semplice misura di eccentricita di un oggetto € ottenuta dal rapporto di D, /D, tra le
lunghezze dell’asse maggiore e quella dell’asse minore.

1.3.9 Allungamento

Una misura dell’allungamento di un oggetto ¢ ottenuta dal rapporto tra I’altezza e la base
del rettangolo di base associato allo stesso oggetto.

1.4 Informazioni spaziali

Regioni 0 oggetti con colori e proprieta di texture simili possono essere facilmente distinti
imponendo dei vincoli spaziali. Per esempio una regione dell’immagine occupata dal cielo
blu e una occupata dall’oceano potranno avere istogrammi di colore simili ma la loro

16



collocazione spaziale nell’immagine ¢ differente. Una tecnica molto usata nella
rappresentazione di relazioni spaziali tra oggetti e la 2D strings proposta da Chang et al [8];
e costruita proiettando le immagini lungo gli assi x e y. Definiamo quindi due insiemi di
simboli V e A; ogni simbolo in V rappresenta un oggetto nell’immagine e ogni simbolo in
A rappresenta un tipo di relazione spaziale tra oggetti (ad esempio: a destra di, a sinistra di,
sopra a, sotto a). Una sua variante e il 2D G-string che taglia tutti gli oggetti lungo il loro
bordo ed estende le relazioni spaziali tra oggetti in due insiemi di operatori spaziali. Un
insieme definisce le relazioni spaziali locali e 1’altro le relazioni spaziali globali e indica che
la proiezione di due oggetti e disgiunta, congiunta o localizzata alla stessa posizione.
Tuttavia la ricerca di un’immagine basata sulle relazioni spaziali tra oggetti o regioni ¢
ancora materia di ricerca in quanto e difficile e alcune volte impossibile produrre un
algoritmo di segmentazione affidabile se non in ambiti molto ristretti.

=1 A1 s :
A=B A<B AEB B =4
7] =] [+ ]
= | L&z | | : N
A\B Bk B% A AlB
Hotation Condition MMeaning
A=B end{ﬁx} = begin{B} A disjoint B
L =E begin(A) =begin(B) and A equals B
end{A) = end(B)
A|B end(4) = begin(B) A edzeto-edge B
A B begin(A) < begin(B) and A contains B
end(A) = end(B) (different bounds)
ATE begin(A) =begin(B) and A contains B
end(A) = end(B) (same begin)
A1E begin(A) <begin(B) and A contains B
end{ﬁx} = end{B_]l {same end)
ALB begin(A) <begin(B) and A partly -overlap B

end(A) = end(B)

Fig.6 Esempio metodo 2D G-string.
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Capitolo 2

Motori di ricerca: Google, TinEye e Yandex

In questo capitolo si descriveranno le interfacce dei tre motori di ricerca osservati, si
cerchera di capire come Google classifichi un’immagine “visivamente simile” ad un’altra, e
si confronteranno i motori di ricerca utilizzando alcune immagini test. Esse sono state
ricavate modificando opportunamente un’immagine a colori di George W. Bush, le
modifiche apportate all’immagine sono: rotazioni, diminuzioni di scala e perdita
dell’informazione cromatica ,perdita di particolari come lo sfondo, occhi, capelli etc. La
scelta non é stata casuale, ¢ stato scelto George W. Bush perché é un personaggio pubblico e
il web é ricco di sue immagini modificate e non. Le immagini test sono state sottoposte
ripetutamente ad ogni motore di ricerca per vedere se i risultati variavano nel numero e nel
contenuto. Si € visto che cio € una particolarita di Google e che questa caratteristica &
indipendente dai cookie. Le ricerche sono state fatte utilizzando finestre anonime in quanto
Yandex utilizza i cookie.
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Imm.4

Imm.5

Imm.6

Imm.9
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Fig.7 Immagini test.

2.1 Google

2.1.1 Interfaccia utente

L’interfaccia che Google presenta all’utente ¢ molto facile da usare, basta cliccare
‘immagini’ in alto a destra per selezionare il motore di ricerca per immagini. A questo punto
Si puo trascinare I’immagine sulla barra di ricerca posta al centro. Il motore di ricerca
indichera il numero di risultati, il tempo impiegato nella ricerca, la dimensione
dell’immagine usata, se si vuole cercare la stessa immagine con altre dimensioni, le
immagini visivamente simili e i siti in cui si puo trovare 1I’immagine test, originale o
modificata.
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[~ Firefox =] | 3 Cerca con Google * | [ Tinkye Reverse Image Search | 5 YandexImages: search for images | fotogramma goonies - Cerca con Go... l +]| =&

€ a google.t/searchiths=st " AURN66)CeAdNU2YFOBKO A4 MbxwGRVEM! IXKPIVE \gequBs9at - fotogramma goognies PR~ $+ #

Go 8l€ H gb.jpg george bush high resolution O] n L Accedi

Immagini  Notizie Ma tro ~ ¢ ti di ricer o

Dimensioni immagine
177 x 177
George W. Bush
Trova altre dimensioni di questa immagine: 4 esidente ati Uniti
Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi

George Walker Bush & un politico statunitense
Chiamato comunemente George W. Bush o George

i N Bush, ¢ noto anche come George Bush junior poiché
Migliore ipotesi per questa immagine: george bush high resolution figiio dellex presidente George H. W. Bush. E stato i
43° presidente degli Stati Uniti America. Wikipedia

Data di nascita: 6 luglio 1946 (eta 68), New Haven, Connecticut, Stati
George W. Bush Presidential Museum and Library features ... Uniti

www.barco.com/.../George-W-Bush-Presi aenna\ Museum—ana Library-f... ~ Mandato presidenziale: 20 gennaio 2001 - 20 gennaio 2009
Ran Cordova, Calif 8 Septe n pioneer Barco LiveDots T
is supplying the late: n of its hlqh mwluunn csl rr Conluge: Ladea Busii (€:1977)
Genitori: Barbara Bush, George H. W. Bush
oAl Energia sostenibile — senza aria fritta Versione 3.5.2. 27 .. Opera d'arte: Felipe Calderon, Junichiro Koizumi, Ehud Olmert, altr
www.inference eng.cam.ac_uk/sustainable/book/transiate/ . /sewthal.pdf Fratelli: Jeb Bush, Dorothy Bush Koch, Robin Bush, Manin Bush, Neil
the printed book. high-resolution edit accadere. George W. Bush, Febbraio Bush
2006 Fonte: news bbc.co.uk/1/hi/magazine/7206780.stm. Ho ralcola(n

Ricerche correlate

I iy % ﬁ ﬂ . n
,

Geuvge H Barack Bill Clinton Laura Bush  Ronald
W. Bush Obama Reagan

m“;]u! H J' (] |

Fig.8 Esempio di ricerca con Google.

Cliccando su ‘tutte le dimensioni’ si possono filtrare i risultati ottenuti per colore,
dimensione, diritti di utilizzo e data.

2.1.2 Immagini visivamente simili

Google offre un servizio che nessun altro motore di ricerca offre: cerca immagini
visivamente simili a quella sottoposta. Per capire cosa intenda Google per immagini
“visivamente simili”, si € sottoposto il motore di ricerca ad alcune immagini test qui di
seguito elencate.

Fig.9 Immagini con differente scala e istogrammi a colori e scale di grigio.



Fig.10 Immagini con differente direzionalita, rispettivamente casuale, obliqua, orizzontale,
verticale.

Fig.11 Immagini con texture a granularita fine e grossolana.
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Fig.12 Immagine con texture regolare.

Fig.13 Immagini utilizzate per osservare se Google riconosce le relazioni spaziali.
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Fig.14 Immagine utilizzata per osservare se Google associa all’immagine caratteristiche
locali.

Fig.15 Immagine di George Clooney
2.1.2.1 Risultati

Sottoponendo le immagini in Fig.9 al motore di ricerca Google, si osserva che il sistema
associa una descrizione testuale all’immagine coerente con la lingua del paese in cui ci si €
collegati. Nel nostro caso: Braccio di Ferro. La descrizione testuale &€ molto importante
perché restringe di molto il campo di ricerca.

| B cerce con Google EI&%
€) @ hitps/rwwwgoogied R I T T R RS T =) [ e Alrd & A ¥ O =

Py Dimensioni immagine
o 524 x 600
< Braccm di Ferro
‘ gk Trova altre dimensioni di questa immagine Personaggio immaginario
“ Tutte le dimensioni - Piccole - Grandi

Braccio di Ferro & un personaggio immaginario dei fumetti creato da Elzie
Crisler Segar, che & apparso in strisce a fumetti e cartoni animati

- cinematografici e televisivi. Wikipedia

Migliore ipotesi per questa immagine: braccio di ferro

Braccio di Ferro (personaggio) - Wikipedia
it.-wikipedia.org/wiki/Braccio_di_Ferro_(personaggio) ~
Braccio di Ferro é un marinaio. guercio di un occhio, con una caratteristica pipa sempre Popeye - Braccio di Ferro (Film (1980)) \i} "
in bocca, che in alcuni episodi si trasforma in diversi oggetti che lo Prima data di uscita: 12 dicembre 1980 (Stati Uniti)

Regista: Robert Altman

Visualizza risultati relativi a

Inset!

POPEYE, Braccio di Ferro - Puntata 01 - YouTube
www. wmube com/watch?v=KLnHAJTHJgA ~

012 - PROVideoSCTV presenta POPEYE, lintramontabile marinaio creato da
Etsie Criesiér Segarnél 1919.6 conosciito in tutts il monda, *Bracclo-di

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

L
& F

Pagine che contengono immagini corrispondenti

Braccio di Ferro - disegnidacolorareonline.com
www.disegnidacolorareonline.comy... /braccio-di-ferro-colorat... ~

1031
30/08/2014

Fig.16 Risultato ottenuto da Google per I’immagine di Braccio di Ferro.
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Nelle immagini visivamente simili si trovano principalmente immagini a colori, molte delle
quali con istogrammi simili. Quelle in bianco e nero o con istogrammi differenti hanno nella
descrizione testuale la parola chiave Braccio di Ferro, come i personaggi del fumetto, e il
logo della lega di braccio di ferro.

o~ C | @ hitps//www.google.it/search?th

[%a] This page is in | Italian ~ | Would you like to transiate

dammi un bacio
da fumetto

> di doa=o

Bl TG el [a]

Fig.17 Immagini ‘visivamente simili’ a quella di Braccio di Ferro.

Ragionare per parole chiave e conveniente specialmente quando si cerca un elemento di un
dato insieme di immagini e si possiede I’immagine non del soggetto che interessa ma di
uno ad esso correlato. Occorre tuttavia classificare le immagini in modo opportuno. Un
esempio in cui la classificazione, a mio avviso, fallisce & quando si sottopone al sistema
I’immagine della tartaruga. La parola chiave che esso le associa e: disegni da colorare.
Abbiamo come risultato tutte immagini in bianco e nero ma semanticamente differenti.

uw ' 8 Cerca con Google ITI

6 @ https://www.google.it/search?tbs=sbi:AMhZZiutbKaYbkGSeYhCmUqjsbIZ6yl ePtoyvDxBKZfXYfq2KCTHEUvm W4 HeFph

Circa 923 risultati (0,75 secondi)

| cookie ci aiutano a fornire i nostri servizi. Utilizzando tali servizi, accetti l'utilizzo dei cookie
da parte nostra.

Informazioni m

Dimensioni immagine:
737 < 516

Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi

Migliore ipotesi per questa immagine: disegni da colorare animali

Fig.18 Risultato fornito da Google per I’immagine della tartaruga.
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animali da colorare - Cer: s (S8 OM

<« C | @ https//www.google.it

Options > | =

:;f @%@E

Fig.19 Immagini ‘visivamente simili’ a quella della tartaruga.

Sottoponendo un’immagine con scala diversa in cui le proporzioni siano rispettate si osserva
che le immagini visivamente simili sono le stesse e si pud supporre che non solo viene
utilizzato I’istogramma delle immagini ma che ¢ normalizzato per il numero dei pixel.

G [ 1 vraccio di ferro disegni - Cerca con Goo

€ @ hips w.google.it/search?sa= Gatbs=simg: CAESnQEamgELEKjU2AQaAggIDAsQslyn CBo8CjolAhIUIBbdCO0UYRTKC_1IW8xbjCLsLhRcallxithBOSrOjIfWS eeoUglYkTsbdS¢

‘ Braccio di Ferro
compie 80 anni!

[ - "ol IO I =

Fig.20 Risultato per I’immagine di Braccio di ferro 524x600 pixel.
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G [ 1 braccio di ferro disegni - Cerca con Goo... |+ =

€ ) @ hitps://www.google.it/search?sa= G&tbs=simg: CAESmwEamAELEKjU2AQaAggIDAsQslynCBo8 CjolAhIUIBbFNOlyRTyFuQLAW2FF_LIMW_1yEalBNZnxBOIVnMIvHW-aTjqrek & | |[B - Googte P B 3 @

Fig.21 Risultato per I’'immagine di braccio di ferro 210x240 pixel.

Osservando i risultati per le immagini di Fig.10 si puo osservare che il sistema cerca
immagini con la stessa direzionalita e istogramma.

egnalibri  Strumenti  Aiuto

LTS Lo =
YLK4n 1hznXAM&ei =y 2sQVIuyHorXyQOU_4CAAwWStbm =isch&ved=0CCUQMygEMAQ &

% Immagine prova ¥ a sultatoErbaobliqua ..
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Fig.22 Risultato nel caso di direzionalita casuale.

erca con Google

C‘r ‘ ‘ l_i] ~ Google

QELEKIU2AQa

% (- ) @ https:/fnmw.

2] Pits visitati TT1 Come iniziare | gb1.jpg

R R T SRR S M B A SRR

File Modifica Visualizza Cronologia Segnalibri Strumenti  Aiuto

g mac os - Cerca con Google

% 6 & https: /frvve.google.it):

(] Piu visitati TT1 Come
¥ =,

Mac OsXLeopard 2
y - =

..ayyFFLirzWM: &zoom= 1&docid =gjEy YnzFUCSdsM&ei=RWsQVI7kHIXkat-hgvgE&tbm

& GioTesi mmagine prova 3 ltatoErbaVertical

Fig.24 Risultato nel caso di direzionalita orizzontale.
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Ele Modifica Visualizza Cronologia Segnalibri Strumenti  Aiuto

fili d erba - Cerca con Google %

Ssa=Gatbs=simg: CAESZRpjCxCo INGEGQIIBAWLELCMpwgaF e] B - coodle f‘[ $+ A w B =

.google.it/search?newwindov

(8] Pit visitati TT1 Come iniziare | | gbl.jpg

Dimensioni Colore > Tipo >~ Ora~ Visivamente simili >~ Diritti di utilizzo ~ Altri strumenti ~ Cancella

‘9 Start & GioTesi @ Immagine prova ) fili d erba - Cerca con...

Fig.25 Risultato nel caso di direzionalita verticale.

| risultati per le Fig.11 mostrano come il sistema riconosca i diversi tipi di texture
discriminando le diverse granularita in questo caso fine e grossolana.

5 Cerca con Google |+ Lo ) ]
w.googlet/searchisa= Glitba= simg:CAESpgEaowEL EKJU2AQaBAGDCASMCHCwIKEIGIWKOgg CERTSCNIODQSC - a3 Qr2COklsgqaDhagQramL-aZXSVKNFPERRAL e | [B- Googte £l @m- &

Fiis

-

3 ui;».‘.
RN

e

e duel ot
oogle. 123,
[ el N

Fig.26 Risultato granularita fine.

30



GEEEREN | B Cerca con Google |+ -

— e

oogle.it/search?sa= Gaitbs=simg:CAESoQEangELEKjU2AQaAggFDAsQslynCBo8CjolAhIUzAGy CLMKnwmVDvESoAmyCs0KrwdalllM-s_1kdY1y2KqnTiszBQqqBC c || B~ Googte Ll B 3+ @

DEQMygQMBA | ~

T~ 10:30

=

Fig.27 Risultato granularita grossolana.

Il sistema risponde bene anche per immagini con texture regolari come in Fig.12.

pavimento mattone - Cerca

L3 € & htips: w.google.it/search?newwindow = 15s5 =G &ths =sima: CAESIWESIAELELCMpwoaPAcBCAISFKeVay — O ‘ | ~ Google ):\f $ A W B =
8] Pit visitati TTl Come iniziare __} gbl.jpg
. — = =
Dimensioni ~ Colore = Tipo ~ Ora « Visivamente simili ~ Diritti di utilizzo ~ Altni strumenti ~ Cancella =
www.google.i i 1=http:/fwww.trov.. JKDIL8ygPps4GIAQ&tbm =isch8ved =0CCoQMygIMAk

Fig.28 Risultato nel caso di texture regolare.

Sottoponendo le immagini in Fig.13 si pud supporre che Google utilizzi algoritmi che
riconoscono le relazioni spaziali: cielo e mare possono avere istogrammi simili ma la loro
posizione nell’immagine ¢ differente. Si ¢ scelta un’immagine con istogramma simile a
quella che puo avere un’immagine con mare ¢ terra ¢ la si ¢ rotata di 180°. I risultati
concordano con la supposizione appena fatta.



[#] piu visitati TT] Come iniziare {_; gb1.jpg

Dimensioni + Colore = Tipo ~ Ora~ Visivamente simili = Diritti di utilizzo ~ Altri strumenti Cancella

Cronologi

Cerca con Google

=http: //fwww.johndarm.dara.net/NorthSea/Route.jpg&imgrefurl.. KxavM: &zoom = 1&docid =K617zDbf2t_9bM&ei =GoUQVPb 2KMH8ywP4qYGQDA&tbm =isch&ved =0CCEQMygAMAA |

@ GioTesi @ Immagine prova @ film e serie ) Cerca con Google - ... RisultatoMontagna_... I & =3, 19.06

Fig.30 Risultato ottenuto con I’immagine rotata.

Sottoponendo la Fig.14 a Google, la associa a una chiesa particolare.
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Eile Modifica Visualizza Cronologia Segnalibri Strumenti  Aiuto

I3 cerca con Google > oo Chapel of the Holy Cross - Se >
b € ) P> & hips: google.it/search?ths=sb z L B- 5 $+ A& I B8 =
[B] Pit visitatt TT1 Come iniziare [ gb1l.jpg

Dimensioni immagine
801 = 633
Impossibile trovare questa immagine con altre dimensioni

Migliore ipotesi per questa immagine: chape/l/ of the holy cross

Chapel of the Holy Cross - TripAdvisor
www tripadvisor.it > » Arizona (AZ) » Sedona > Attrazioni- Sedona ~

Yo A e A alutazic e- 4.5 -2 2 1Sic

Chapel of the Holy Cross. Sedona: 2.262 recensioni. articoli e 505 foto di Chapel of the
Holy Cross. n.7 su TripAdvisor tra 57 attrazioni a Sedona

Hotel vicino Chapel of the Holy Cross, Sedona — TripAdvisor
www. tripadvisor.it > Stati Uniti > Arizona (AZ) > Sedona > Hotel Sedona ~

Hotel vicino a Chapel of the Holy Cross. Sedona - trova tra 39 hotel a Sedona l'offerta
che fa per te grazie a 18.366 recensioni e 9.833 foto inserite dai

Immagini visivamente simili Segnala

72 start | G GioTesi

) Cerca con Google - ... i prrrova - Paint

Fig.31 Risultato per I'immagine in Fig.14.

Cliccando sul link suggerito da Google otteniamo una serie di immagini. Si € scelta la piu
significativa.

Fig.32 vetrata absidale della chiesa.

Questa immagine presenta localmente una texture con la stessa regolarita dell’immagine
test.
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Sottoponendo la Fig.15 e ripetendo le ricerche piu volte si puo osservare che non solo il
numero dei risultati varia ma varia anche I’ipotesi che fa il sistema sul riconoscimento
dell’immagine.

m ‘ g Cerca con Google x I W Abside - Wikipedia x|

é @ https://www.google.it/search?tbs=sbi: AMhZZivtd6 CKIXZIwudZROBEWd kCFLIOIMm3DeHEKxpPfPeBKUI

GO gle n Al.jpg »george clooney

Web Immagini Notizie Shopping Maps Altro = Strum

Circa 209 risultati (0.71 secondi)

Dimensioni immagine:
800 x 816

Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Medie

Migliore ipotesi per questa immagine: george clooney

WJ B Cerca con Google x | W Abside - Wikipedia x |T|

e @ https://www.google.it/search?tbs=shi:AMhZZitBnsve6P7sznKYIEKd8HadM8th-AINACADhNQirCJ49trpbYMpQzedKZqBt

GO gle n A1.jpg vgeorge clooney

Web Immagini Notizie Shopping Maps Altro = Strumenti di ricerca

Circa 250 risultati (0,65 secondi)

Dimensioni immagine:
800 x 816

Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Medie

Migliore ipotesi per questa immagine: george clooney
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Fig.33 Risultato numero 1 e 2 fornito da Google per I’immagine di George Clooney in cui
varia solo il numero dei risultati.

File Modifica Visualizza Cronologia Segnalibri Strumenti  Aiuto

B cerca con Google

| [B- sosse Ple & v B

% (' @ https:/frnww.google.it/sea

@j Pis visitati TT] Come iniziare

Dimensioni immagine:
800 = 816 Gareth

Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi Gates

Cantante

Gareth Gates € un cantante
britannico, in attivita dal
2002. Wikipedia

Migliore ipotesi per questa immagine: gareth gates

Gareth Gates - Wikipedia Data di nascita: 12 luglic 1984 (eta 30).

it.wikipedia.org/wiki/Gareth_Gates ¥ Bradford, Regno:Unito

Gareth Gates. Da Wikipedia, 'enciclopedia libera. Vai a: navigazione ... Gareth Gates Coniuge: Suzanne Mole (s. 2008)

(Bradford, 12 luglio 1984) € un cantante britannico. in attivita dal 2002 Album: Go Your Own Way, Pictures of the
Other Side

iTunes - Musica - Gareth Gates - Apple Genitori: Wendy Broadbent Farry, Paul

https://itunes.apple.com/it/artist/gareth-gates/id33527639 ~ Gates

U.K. teen pop sensation Gareth Gates attended an audition for the top-rated TV show Case discografiche: 19 Entertainment,

Pop Idol in Manchester holding a backround in singing, piano, and Syco Music, Sony Music, Universal Music

TV, RCA ltaliana, Syco
Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate Canzoni

Unchained Melody

(L

Say It Isn't So

Spirit in the Sky
With You All the Time
Listen to My Heart

> I 1)
iy Start & Immagine prova  H2-Paint

Fig.34 Risultato numero 2 fornito da Google per I’'immagine di George Clooney in cui varia
I’ipotesi fatta.

Si puo supporre che Google utilizzi un certo numero di immagini che reputa simili
all’immagine sottoposta e che le proponga come soluzione casualmente: ¢ indipendente sia
dal numero di volte che ’immagine test si propone sia dai cookie infatti le stesse soluzioni
vengono proposte dal motore di ricerca usando una finestra anonima.

2.1.3 Risultati di Google per le immagini test in fig.7

Sottoponendo a Google le immagini in fig.7, si ottengo i risultati riportati nella seguente
tabella.

Mot.Ricerca Google

Numero Risultati Match
Immagini
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Imm.1 138 Si
Imm.2 102 No
Imm.3 204 Si*
Imm.4 61 No
Imm.5 35 No
Imm.6 20 No
Imm.7 1 Si*
Imm.8 0 No
Imm.9 0 No
Imm.10 5 Si*
Imm.11 4 Si
Imm.12 2 Si
Imm.13 0 No
Imm.14 28 Si
Imm.15 55 Si*
Imm.16 0 No
Imm.17 3 Si
Imm.18 5 Si
Imm.19 162 No
Imm.20 0 No
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Imm.21 0 No

Imm.22 77 No

Imm.23 32 No

Imm.24 20 Si

Fig.35 Risultati ottenuti da Google per le immagini in fig.7

Per Google il numero di risultati rappresenta il numero di siti in cui si trova I’immagine
sottoposta a ricerca. Il ‘si’ asteriscato nella tabella vuol dire che I’immagine campione
sottoposta piu volte al motore di ricerca ha dato risultati sia coerenti che non coerenti.

Immagine 1: Google associa all’immagine test pit immagini, tutte pertinenti, presentandole
random cambiando anche la parola chiave associata.

[ Cerca con Google U+ =
€ @ https google.it/search?tbs=sbi:AMhZZiulDu2BORjnskVE6)gFzehRIihuYPIODVERMh_1XYF2KFGZmKxNYqWt-2BYIUAETGIL-PLWFTLqHo2odwuoUd XXoi-09E16¢ » C | [[B)~ Google Plua ¥ A =
Go gle B viro george bush @“ =Es m
Web Immagini Notizie Shopping Maps Altro ~ Strumenti di ricerca <
Cir isultati (1,04 secondi
x

]

Dimensioni immagine: Looking for results in English?
" nrr e Visualizza risultati relativi a Change to English
7Y George H. W. Bush (41° presidente degli Stati Uniti) Rimani in Italiano
- Trova altre dimensioni di questa immagine A
Tutte le dimensioni-. Piccole - Medie - Grandi Data di nascita: 12 giugno 1924 (eta 90). Milton, Massac..
Figli- George W. Bush, Jeb Bush, Dorothy Bush Koch, N Impostazioni lingua

Migliore ipotesi per questa immagine: george bush George W. Bush (43° presidente degli Stati Uniti)
Data di nascita: 6 luglio 1946 (eta 68), New Haven, Conn
Genitori: Barbara Bush, George H. W. Bush

George H. W. Bush - Wikipedia
it wikipedia.org/wiki/George_H._W._Bush ~ e
Comunemente chiamato George H. W. Bush, George Bush o George Bush senior - per e

distinguerlo dal figlio George W. Bush, 43° presidente degli Stati Uniti - &

George W. Bush - Wikipedia
it.wikipedia.org/wiki/George_W._Bush ~

Chiamato comunemente George W. Bush o George Bush, & noto anche come George
Bush junior poiché figlio dell'ex presidente George H. W. Bush_ E stato il

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate
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™ Cerca con Google &

€ | @ https://www.google.it/search?th:

AMhZZitZq917

MYI-D.

em0Jd

WBWEBiq002gTOLO244kVCdrRCd 7 G

GO 816 H 1.jpg george bush portrait O] “

3VFTUMqI1IxAgjuYcCea2shqqbm

Web  Immagini  Notizie  Shopping ~ Maps  Altro~  Strumenti di ricerca fo ]

Circa 104 risultati (0,78 secondi)

Dimensioni immagine: Looking for results in English? x
3 N77 < 177 Change to English

M

LB : Rimani in Italiano
Trova altre dimensioni di questa immagine

Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi Impostazioni lingua

Migliore ipotesi per questa immagine: george bush portrait

L'altra faccia di George Bush - The Post Internazionale L
Y \-altra-faccia-di-george-bush ~

27/giu/2014 - Portrait image for The Post Internazionale L'altra faccia di George Bush

Anche i secchioni possono essere cool, grazie a Spider-Man

Portraits Painted by George W. Bush - US News
www.usnews.com/.../portraits-painted-by-george-... ¥ Traduci questa pagina
07/apr/2014 - The 43rd president of the United States has opened an art exhibition of
world leaders in Dallas

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

/ B Cerca con Goagle L+

€ @y googleitsearchiths= sbi AMhZZInDVRGAKg QBwabIBHRVCrpIb- Kekkaq TvOsRAESGNIIZYZHeF miT)Zxw)QPREOCI ScCYu_1 20ya Kal (a7 GIUy6SQIOCpw: = G

Google Bl vies president bush N o |

Wet Immagini  Notizie Shopping  Map: Altro ~ Strumenti di ricarca =

Circa 165 risultati (0,81 secondi

Dimensioni immagine
77

177 %N George W. Bush

Trova altre dimensioni di questa immagine 43¢ presidente degll Stati Uniti
Tutte le dimensioni - Piccole - Madie - Grandi

Looking for results in English? x

Change to English L
Rimani in Italiano
George Walker Bush & un politico statunitense LS BRI 2
Chiamato comunementa George W. Bush o George

Bush. é noto anche come George Bush junior poiché
Migliore ipotesi per questa immagine: president bush figlio dell'ex presidente George H Bush E stato il

w.
43° presidente degli Stati Uniti dAmerica. Wikipedia

Data di nascita: 6 luglio 1946 (ata 68). New Haven, Connecticut, Stati
George W. Bush - Wikipedia Uniti

it wikipodia org/wiki/George_W._Bush ~ Coniuge: Laura Bush (s. 1977)

c o comunemente George W. Bush o George Bush. & noto anche come George .

Bush junior poiché figlio dellex presidente George H. W. Bush. E stato il Mandatopresidanzielon 20 geniriaio 2001 ~20gennala 2909
Genitori: Barbara Bush. Georga H. W. Bush

George H. W. Bush - Wikipedia Figli: Jenna Bush Hager. Barbara Plerce Bush

it wikipedia org/wiki/George_H _W._Bush ~ Fratelli: Jeb Bush. Manvin Bush. Dorothy Bush Koch. Neil Bush. Robin

Comunemente chiamato George H W. Bush
distinguerlo dal figlo George W. Bush. 43° pr

sorge Bush o George Bush senior - per Bush
dente degli Stati Uniti

Ricerche correlate Visualizza pid di altri 10 elementi
Immagini visivamente simili egnala immagini non appropriate -

Barack Bill Clinton  Laura Bush  Hillary Barbara
Obama Moglie Clinton Bush

i)

Visualizza risultati relativi a
George H_W_Bush (41° deqli Stati Uniti)

Fig.36 Risultati ottenuti sottoponendo 1I’immagine originale a Google.

Immagine 2: Google da risultati ma non coerenti.
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AN [®, Libero mail - | B cerca con Google x| +]

€ @ hitps

| D |

google.it/search?tbs=sbi:AMhZZivoTednjotjHdqoSORj60WDabxySkBLqlOlxcgl WANMwyGMQaxl c59dBRHX03R_LMGFIVeTvEQhc_INAIBO2wmsveS6QZgSsfXV

Circa 91 risultati (0,86 secondi)

| cookie ci aiutano a fornire i nostri servizi. Utilizzando tali senvizi, accetti I'utilizzo dei cookie

da parte nostra

informazioni [IEC

Dimensioni immagine

Fs 587 x 592

i
- Trova altre dimensioni di questa immagine

Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi

Migliore ipotesi per questa immagine: deborah sheiton

Deborah Shelton - Wikipedia

it wikipedia org/wiki/Deborah_Shelton ~

Deborah Shelton (Norfolk, 21 novembre 1948) & un‘attrice statunitense. ... Shelton in
Internet Movie Database, IMDb.com Inc. TV.com: Deborah Shelton

Filmografia Deborah Shelton | MYmovies

www.mymovies. itfilmografia/?a=63786 ~

Filmografia Deborah Shelton. Elenco, recensioni, critica, trailer, dvd dei film con
Deborah Shelton

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

Deborah Shelton

Attrice

Deborah Shelton & un'attrice statunitense
Wikipedia

Data di nascita: 21 novembre 1948 (eta 65),
Washington, Stati Uniti

c

Film: Omicidio a luci rosse, The Strange Case of

Dr. Jekyll and Mr. Hyde

Coniuge: Shuki Levy (s. 1977), Vici Castro (s. 1971-1976)

Figli: Tamara Levy, Christopher Castro

Programmi televisivi: Yellow Rose

Ricerche correlate Visualizza pid di altri 10 elementi

Craig Shuki Les Gregg
Wasson Henry

Marisol Ken
Malaret Kercheval

Feedback

DN

Pl B & @

M

T 2 i 113

Fig.37 Risultato non coerente fornito da Google per I’immagine di G. Bush in bianco e nero.

Ci0 ¢ dovuto al fatto che Google non ha nel database un’immagine in bianco e nero di
George Bush che si avvicina all’immagine test.

Immagine 3: Google ha due immagini che si avvicinano all’immagine test, una coerente e

I’altra non coerente e le presenta random quando gli si sottopone I’'immagine test.

| B Cerca con Google &

€ | @ https//www.googleit/searchit

Google

o 5D

Q. 3irg

Web  Immagini  Notizie  Shopping  Maps  Altro~  Strumenti di ricerca

Circa 63 risultati (0,74 secondi)

Dimensioni immagine:
587 x 592

Trova altre dimensioni di questa immagine:
P Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi

Pagine che contengono immagini corrispondenti
Schoch - Pettini per telai tessili - Contatti

www.schoch it/contacts aspx ¥

100 x 130 - Matteo Schoch it. Vendite e
: logistica. Sabrina Morosini sabrina@schoch.it. Contabilita e acquisti. Vittorio
(

Trezzi vittorio@schoch

Michael F. DeFranco | Our People | Baker & McKenzie
www.bakermckenzie.com/MichaelDeFr._. v Traduci questa pagina

120 x 150 - Michael F. DeFranco advises clients on transactional matters
including mergers and law corporate
‘. governance issues and

Dipl.-Ing. Jens Lambert - FH D | FB Medien
www.medien fh-duesseldorf.de/lambert ¥ Traduci questa pagina
184 x 250 - Leitung der Praktika Objektorientierte Programmierung 1+2 und
D 1+2: IT- System- und
Serveradministration von

Schoch Weaving Reeds for Textile Looms - Contact us
www.schoch it/en/contacts aspx ¥ Traduci questa pagina
ﬂ 100 x 130 - General mananer Matten Schach it Sales and

AMhZZiuUf0IHZd_1v6d5h9y0YDPkeOsIMUGpIWjFGhh3tVjQWReRNPQbLYkaqumqw3!

= KN

CpUBzldvgluspvnsUolbwtCie + C | | B~

Looking for results in English?
Change to English
Rimani in ltaliano

Impostazioni lingua

| FEERDY

Fig.38 Risultato non coerente per I’immagine 3.

T .

Plea ¥ A =

o]

x

11:15 |
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o Cerca con Google G

GTgVD7U2txVIEmeNbHOY1)yQBmyBWIkla3PkhsHy_13sdNG1HB-LfIZMSXKmjKvKC: v C'

€ | @ https://www.google.t/search?tbs=sbi:AMhZZivqR3WRH]LMExhZ0ebBLwH:

Circa 204 risultati (0,88 secondi)

Dimensioni immagine Looking for results in English? X
287502 Change to English

o . . Rimani in Italiano
Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi Impostazioni lingua

Migliore ipotesi per questa immagine: george bush ahmadinejad

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

\ aqutuil?
) ) @

,

Pagine che contengono immagini corrispondenti

Schoch - Pettini per telai tessili - Contatti
www.schoch.it/contacts.aspx ¥
100 x 130 - Matteo Schoch it. Vendite e
logistica. Sabrina Morosini sabrina@schoch.it. Contabilita e acquisti. Vittorio
( Trezzi vittorio@schoch

Letterman: Ahmadinejad is Retiring to...His Ranch in ...

org/. ~ Traduci questa pagina
aﬂ 2694 = 2000 - 18/giu/2013 - ... Ahmadinejad to former President George

W. Bush. During the opening monologue of the Late Show, the host said
“Ahmadinejad is retiring

Fig.39 Risultato coerente per I’immagine 3.

(-

Immagine 4, 5, 6: Google da risultati non coerenti. Togliendo gli occhi I’immagine che
veniva presentata random come risultato nell’immagine 3 non appare piu.
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A (@ vibero ail | B cerca con Google <[] Lo |6 )

€ | @ https://www.google.t/search?tbs=sbi:AMhZZiuL Uvflst0ldHZrGh15EdB3_1 PskTukklcxeHiBT7FLzCol ciZPUcG-83UidIC ckAtiFn0_12 s3mvITZOluoBRgN3MDL c|l8 P B ¥ #
[E]
Circa 66 risultati (0,65 secondi)
| cookie ci aiutano a fornire i nostri senvizi. Utilizzando tali senvizi, accetti I'utilizzo dei cookie |
da parte nostra.
Informazioni m
Dimensioni immagine
587 x 592
Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi
=

Pagine che contengono immagini corrispondenti

Schoch - Pettini per telai tessili - Contatti

www.schoch.it/contacts.aspx ~

100 = 130 - Matteo Schoch it. Vendite e
logistica. Sabrina Morosini sabrina@schoch.it. Contabilita e acquisti. Vittorio
Trezzi vittorio@schoch

%)

Michael F. DeFranco | Our People | Baker & McKenzie

www bakermckenzie. com/MichaelDeFr... ~ Traduci questa pagina
120 x 150 - Michael F. DeFranco advises clients on transactional matters,
including mergers and law corporate
governance Issues and

D

Schoch Weaving Reeds for Textile Looms - Contact us
www.schoch.it/en/contacts aspx ~ Traduci questa pagina

100 x 130 - General manager. Matteo Schoch matteo@schoch.it. Sales and
Logistics Sabrina Morosini sabrina@schoch.it. Accounting and Purchase
Vittorio Trezzi

%)

Shashi Srivastava - Loan Market
www.loanmarket.co.nz/shashi-srivastava/ ~ Traduci questa pagina
206 x 202 - Loan Market Mortgage Broker Shashi Srivastava offers Home
Loans in the Flat Bush, Manukau, Pakuranga area

ﬁ_‘ 11:14
Fig.40 Risultati non coerenti ottenuti da Google per I’immagine 4.

A (@ vibero ail | B cerca con Google <[] A N (o] S
(: & https://www.google.it/searchitbs=sbi:AMhZZiucaBPopRUjSENb3ILOWQiTenOuZgBH7D-gE4xp41 1 hihV3AHPdiyxCEezL Hil QjcoadUp-fM3ch_Lf-YCSH-IWHIDBWTLnXVmA: ¢ ||B- Googte Pl B & @

]

Web Immagini Notizie Shopping Maps Altro ~ Strumenti di ricerca 0

Google

Circa 35 risultati (0,64 secondi)

| cookie ci aiutano a fornire i nostri senvizi. Utilizzando tali servizi, accetti 'utilizzo dei cookie
da parte nostra.

Informazioni m

Dimensioni immagine:
587 x 592

Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi

Pagine che contengono immagini corrispondenti

Schoch - Pettini per telai tessili - Contatti
www.schoch.it/contacts.aspx ~
100 x 130 - i Matteo Schoch it. Vendite e
logistica. Sabrina Morosini sabrina@schoch.it. Contabilita e acquisti. Vittorio
{ Trezzi vittorio@schoch

Michael F. DeFranco | Our People | Baker & McKenzie
www.bakermckenzie.com/MichaelDeFr... ¥ Traduci questa pagina
120 x 150 - Michael F. DeFranco advises clients on transactional matters,
including mergers and law corporate
‘. governance issues and

Schoch Weaving Reeds for Textile Looms - Contact us

www.schoch.it/en/contacts.aspx ¥ Traduci questa pagina

100 x 130 - General manager. Matteo Schoch matteo@schoch.it. Sales and

Logistics Sabrina Morosini sabrina@schoch.it. Accounting and Purchase

Vittorio Trezzi E|

Fig.41 Risultati non coerenti ottenuti da Google per I’immagine 5.
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[ Firefox > | ® Libero Mail « | B cerca con Google x|+ |
I T BN

€ | @ https//www.google.it/search?tbs=sbi:AMhZZivm_1C3j4bjfSTzaMqFA3imdwgdIhLBKjrBBUGGfIGLETmOjjoSUOfmfld3S-yed-TG5K2MD

QCgPu-TvdQYDPKfxMYcOy ¢
Circa 20 risultati (0,45 secondi)

| cookie ci aiutano a fornire i nostri senizi. Utilizzando tali senvizi, accetti I'utilizzo dei cookie
da parte nostra.

Informazioni m

Dimensioni immagine

587 x 592

Trova altre dimensioni di questa immagine
) Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi

Pagine che contengono immagini corrispondenti
Consila.de » Manuel Schulze (B.Sc.)

https://consila.de/manuel_schulze/ ~ Traduci questa pagina
A 1500 x 1306 - Die CONSILA ist eine neue Marke am deutschen

il

Finanzhimmel. Obwohl erst 2013 gegriindet, verfiigen wir tiber ein vielseitiges
Wissen, da unsere Partner

Consila.de » Versicherungsmakler in Dresden
https://consila.de/versicherungsmakler-... ~ Traduci questa pagina
1500 = 1306 - Sie suchen einen Versicherungsmakler in Dresden? Sie
einen \ ? Sie fragen sich, welche
Versicherung fiir Sie

[Pofl programm - Fural
www fural.at/ws/FileHandling php?... ~ Traduci questa pagina
307 = 306 - 17/0tt/2012 - internationales trockenbau forum. 2012. Salzburg,
18. — 19.10.2012 itf internationales. Bochmann. Frey. Frohlich. Krauf

=i Kristinus. Meier. Pfau

Consila.de » Kreditgebiihren zurlickfordern — Ich helfe dabei!
https://consila.de/kreditgebuehren-zuru... ~ Traduci questa pagina
1500 = 1306 - Liebe Leser! Laut aktuellem Urteil des BGH sind
B inF unzulassig. Grundl Die Banken
rechtfertigen die Gebiihren mit

Fig.42 Risultati ottenuti da Google per I’'immagine 6.

Immagine 7: Mettendo uno sfondo grigio, Google da risultati coerenti e non coerenti. Si puo
ipotizzare che uno dei parametri che Google utilizza per classificare le immagini sia la
media calcolata sui toni di grigio. L’ immagine trovata ¢ a colori.
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.
/ Cerca con Google
J

€ a https://www.google.it/search? bi:AMhZZisCXeSCBILbRMfW- MUsoLLFGSQF21aVAS5-vtFQuk6DhEtHfgeTZytl aCTftwel 9HOtEPLo0ZIkvPG2GRax0ut c E' Goog!

Google B s ' a |

Web Immagini Notizie Shopping Maps Altro~  Strumenti di ricerca Eeo]
Dimensioni immagine Looking for results in English? X
587 x 592

Change to English

trovare questa i ine con altre i Rimani in Italiano

Impostazioni lingua

Suggerimento. Prova a inserire una parola descrittiva nella casella di
ricerca.

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

(-l |

LT 11:49

Fig.43 Risultato non coerente dato da Google per I’immagine 7.

/ B3 Cerca con Google Ut
E 4

€ | @ https//www.googleit/searchitbs

Google B s ] a |

Web  Immagini  Notizie  Shopping  Maps  Alto~  Strumenti di ricerca o]

AMKZZiv6PvxeT7G-R0BagmWygyeyleBVegWeBEMILQ Lij

9pZuAl XwxNpnUEGBSNGZ0IVR2X9SvSlito6viqLyBsepOieTvaleqr v G | |~ Google

Circa 1 risultati (0,58 secondi)

Dimensioni immagine: Looking for results in English? X
567 x 592 Change to English
trovare questa con altre Rimani in ltaliano

Impostazioni lingua

Pagine che contengono immagini corrispondenti

Do You Wear Sunglasses? - Page 5
wwnw.sodahead.com/.../question-18104... ~ Traduci questa pagina

H 400 x 400 - 19/mag/2011 - Page 5: We like to wear sunglasses at all times

Yes, even when we're indoors. Do you sport sunglasses on a regular basis?

T

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

O] e]

Fig.44 Risultato coerente dato da Google per I’immagine 7.
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Immagine 8, 9, 10, 11, 12, 13: Google riesce a dare risultati coerenti e non coerenti per
I’immagine 10, coerenti per le immagini 11 e 12, nessun risultati per la 8,9 ¢ 13. La

coerenza dei risultati dati da Google é dovuta allo sfondo grigio.

/ B} Cerca con Google \+

e 0

(- & hitps://www.google.it/search?tl MhZZiswrydul C13Ncg8dol CVd_11h1Da52tExCCGCqYVaXIm3cu2WoBynYOhTcjSdQhMICXsPGvhzAOIDBNhfIUTWYNLziiU7I ¥ C' m* Google

Circa 4 risultati (0.59 secondi)

| cookie ci aiutano a forire i nostri senizi. Utilizzando tali senizi, accetti lutilizzo dei cookie
da parte nostra.

Informazioni m

Dimensioni immagine:

n 754 x 676
Bl

Impossibile trovare questa immagine con altre dimensioni

Pagine che contengono immagini corrispondenti
The 44th President - YouTube

www.youtube.com/watch?v... ¥ Traduci questa pagina

480 x 360 - 12/eb/2008 - That's kind of what I'm saying - you're the one that's
making a big deal about his skin color and making sure to use the exact
specific term for it

Today news stories: July 2011
today-news-stories_blogspot.com/2011... ¥ Traduci questa pagina
“ 480 x 360 - 31/lug/2011 - The variety of individuals noted tired with Germany
from a food-borne bacterial episode with which has already killed of sixteen
spiked during

The 44th President - Mashpedia Video
player. mashpedia.com/player.php?q... ¥ Traduci questa pagina
“ 480 x 360 - 12/feb/2008 - OBAMA'S JOKES - COMPILATION [inspirational
speech funny,comedy, parody.fail jay leno letterman]. 2013/02/15 - The 44th
President

:v2Lload : (UEnSUSHISTS GEIU The 44 ...
www.v2load.comiideos/Zumhc2Eax-w/ - Traduci questa pagina

480 x 360 - It's just a short video of the 44 US presidents in brief in Khmer
language. For those who wish to know more about it in detail please go
through the link below:

ta simili N —

Ll =]

Looking for results in English?
Change to English
Rimani in ltaliano

Impostazioni lingua

Fig.45 Risultato coerente fornito da Google per I’immagine 10.

¥ & =

X

-

LN
i 10:51 \al

/B Cerca con Google &

|

€ | @ https://www.googleit/searchit i: AMhZZiviXT5qEH8Bh30DYeh-uzGSIXVhDMmALUURGdy DiAVU4KinAuyR2G9-2-K7C1g3hDi3Xtu0g3XUMTvuUNHbGLEE v & | | [~ PleeB ¥ A =

Google 81 wire Sl 2 | k=dl
Web Immagini Notizie Shopping Maps Altro~  Strumenti di ricerca Eo]

| cookie ci aiutano a fornire i nostri senvizi. Utilizzando tali servizi, accetti I'utilizzo dei cookie
da parte nostra.

Informazioni m

Dimensioni immagine:

n 754 x 676
e

Impossibile trovare questa immagine con altre dimensioni.

Suggerimento. Prova a inserire una parola descrittiva nella casella di
ricerca.

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

Looking for results in English?
Change to English
Rimani in ltaliano

Impostazioni lingua

T s 1052

X
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Fig.46 Risultato non coerente fornito da Google per I’immagine 10.

Immagini 14, 15, 16: Inclinando orizzontalmente I’immagine di 10°, 20° e 30° si vuol
vedere se Google trova risultati con il volto inclinato o se ha in archivio un’immagine

simile.
Google
Imm.14 L’immagine cosi inclinata € in archivio.
Imm.15 Si hanno risultati coerenti e incoerenti
Imm.16 Non da risultato

Fig.47 Tabella dei risultati ottenuti da Google per le immagini 14, 15, 16.

&)

[ Cerca con Google \+
€ | @ https//www.googleit/searchtbs=sbi:AMhZZisTD08 ctjUbwwgQONvznttinOXt2LMDCZ_19yBaa-WPoggZIfyRdbbFbNf3hodWintAkLOuKevOjbqTkny0Gq-qGodViima 7 G | | B+ Google Pl ¥ & =
Google B s 8 o Y e |

Immagini Notizie Shopping Maps Altro~  Strumenti di ricerca Eeo]

Suggerimento. Prova a inserire una parola descrittiva nella casella di
ricerca.

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

Dimensioni immagine: Looking for results in English? X
1SRz Change to English
Impossibile trovare questa immagine con altre dimensioni Rimani in ltaliano

Impostazioni lingua

Fig.48 Risultato non coerente ottenuto da Google per I’immagine 15.
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[ Cerca con Google \+ L= | O s

€ a https: google.it/search?tbs=sbi:AMhZZiuQoE6Jh0: deNBxNHcalltkgmThULybhdZ9_15N1Df747SQ-fBFIZVAASW7DjH4n9w_1hHnw8y-f6yaBol1B7hooC62gh

Google I i ] a | El Accodi |

Immagini  Notizie  Shopping ~ Maps  Altro~  Strumenti di ricerca fo]

Dimensioni immagine: Looking for results in English? X
1SRz Change to English
Impossibile trovare questa immagine con altre dimensioni Rimani in ltaliano
Impostazioni lingua

Pagine che contengono immagini corrispondenti
50 - todd's den - Tistory

mddsden usmry com/24 ~ Traduci questa pagina
Hﬂ - 2AE 212 AIE 1130 dILDEER oL
= —‘-ME E0ll ‘punch a chad2h= EH0| 2l&LICE HS 0|

o

2
o
b3
iii
@
»
]

Tl

2013/05 - todd's den :: - Tistory

ﬂﬂ 1uddsden tist:

0| =< At - todd's den - Tistory

loddsden usmry com/m/post/24 ¥ Traduci questa pagina

Hﬂ ~~~~~~ ag/2 SAE 212 AIE 113HHIA dILIZHER U
i[0u|= ‘—-ME 2
LS 0lsH &Rl 2l

13- PAE ’\"‘ AIZ 113t GILIDE A LAl
Ol "punch a chad2b= EH0| 4&LICE HS 0]

ZHl ‘punch a chad2b= EH0| 2USLICH HS 0

=284 =2|0| - todd's den :: - Tistory

1uddsden tlslcr‘/ com/_./AAl %, ZUEE? ~ Traduci questa pagina
ﬂﬂ 2 PAE 212 AIE 1131014 GILIZHEIR U
*ME L2 2 =0l ‘punch a chadekz E30| 2&LICE HE 0]
L 0lHHR 2l

=TT e] T 7

Fig.49 Risultato coerente ottenuto da Google per 'immagine 15.

Google riconosce 1’operazione di inclinazione fatta nell’immagine 15 come un
rimpicciolimento.

Immagini 17,18: rotando I’'immagine 1 rispettivamente di 90° e 180° si vuol vedere se
Google da come risultati immagini rotate o non rotate. | risultati forniti dal motore di ricerca
per 'immagine rotata di 90° non hanno nulla di particolare mentre sono significativi i
risultati per I’immagine rotata di 180°. Google riconosce che il viso é rotato di 180° dando
come risultati immagini in cui lo sfondo é sia rotato che non rotato.
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S
/ B Cerca con Google ¢\ [ 1401 results - Tinkye % | & Yandeximages: search fori.. % | + Lo | O |
|

€ ) @ https://www.google.it/searchtbs=sbi:AMhZZitL HTII-Rrl dYamVnPIpDkml-WVJlsdNoS6pHVRPDI2TVC cenS_1)CqsBQRQSTmCHAO IWLAV_1LkYdFNrWNa2V50r & G pPlerd 3 @A

Google E wirs ] a |

Web  Immagini  Notizie  Shopping ~ Maps  Altro~  Strumenti di ricerca

Circa 3 risultati (0.86 secondi)

Dimensioni immagine:
177 x N77

trovare questa ine con altre di

Pagine che contengono immagini corrispondenti

llusiones | Cuadernos MyC | Investigacion y Ciencia
www.investigacionyciencia.es/../9 ¥ Traduci questa pagina
85 x 85 - Hace tiempo que se resolvid la ilusion de la cuadricula de Hermann
F=I Pero bastd una, en 2004, para refutar la explicacion dada y poner a los
psicélogos de la

Lo alto, arriba | Mente y Cerebro | Investigacién y Ciencia
www.investigacionyciencia.es/.../lo-alto... ¥ Traduci questa pagina
295 = 206 - Aunque el cristalino del ojo proyecta sobre la retina una imagen
invertida, vemos el mundo con la orientacién debida. Suele afirmarse que la
imagen del globo

Celebrities Upside Down Pictures - Freaking News
www freakingnews.com/Celebrities-Up... ~ Traduci questa pagina
983 = 1300 - 02/apr/2008 - Contest Directions: Migraines can cause reversal
of vision phenomenon when a person sees everything upside down. In such
cases, after

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

Fig.50 Risultato ottenuto da Google sottoponendo I’immagine 18.

]

Immagine 19: Google da risultati non coerenti come nell’immagine 3; tuttavia i risultati

sono differenti, questo per la presenza del colore che nell’immagine 3 ¢ assente.

[ Firefox > | ® Libero Mail | B Cerca con Google x[+]

8aVVuBHtmrgJEcSiw-oYEe)

€ | @ https//www.google.it/searchitbs
Circa 164 risultati (0,80 secondi)

| cookie ci aiutano a fornire i nostri senizi. Utilizzando tali senvizi, accetti I'utilizzo dei cookie
da parte nostra

Informazioni m

Dimensioni immagine:
N77 x 177

Trova altre dimensioni di questa immagine:
Tutte le dimensioni - Piccole - Medie - Grandi

Migliore ipotesi per questa immagine: dennis wift

Dennis Wilt - Wikipedia

nl.wikipedia.org/wiki/Dennis_Wilt ~ Traduci questa pagina

Dennis Wilt (Enschede, 20 november 1969) is een Nederlandse meteoroloog en
presentator die werkt voor Meteo Consult. Hij begon met TV-weerpresentaties

Immagini visivamente simili Segnala immagini non appropriate

Pagine che contengono immagini corrispondenti
File:Dennis-wilt.jpg - Wikimedia Commons

commons.wikimedia.org/.../File:Dennis... ~ Traduci questa pagina
2503 x 2503 - 28/ago/2010 - Dennis Wilt (20 november 1969) is

a
[ DIEEl

Fig.51 Risultato ottenuto da Google sottoponendo 1I’immagine 19.

Immagini 20,21: non si hanno risultati da Google.

T & i 12:46 :
=
3HoDpChftv3Rc8tuYCYAVXICZURC 1ly3qIM7BZsaFoDD3 VIpmtGAFFPY PR~ ¥ #
[E]
El
LIPS 16
[ 11:1¢ |-
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Immagini 22, 23, 24: Google presenta risultati coerenti solo con I’immagine 24.
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S- @ https://www.google.it/search?tbs=sbi: AMhZZivKRYFECrm7WEdy)dBPLUACFPIUEA-gtu315PS-UoQePJxQ2mKegdIXhgYXkI KUUFEsQTqNWDBIZ2IABgyKMRICvOrpaH v G | |+ Google PlueB & A =
Go gle & 24jpg ~ | george w bush @ “ - m E|
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figlio dell'ex presidente George H. W. Bush. E stato il
43° presidente degli Stati Uniti d’America. Wikipedia

George W. Bush - Wikipedia Data di nascita: 6 luglio 1946 (et 68), New Haven, Connecticut, Stati
it wikipedia.org/wiki/George_W._Bush ~ Uniti

Chiamato comunemente George W. Bush o George Bush, & noto anche come George
Bush junior poiché figlio dellex presidente George H. W. Bush. E stato il

Migliore ipotesi per questa immagine: george w bush

n

Coniuge: Laura Bush (s. 1977)
Mandato presidenziale: 20 gennaio 2001 - 20 gennaio 2009

George H. W. Bush - Wikipedia Genitori: Barbara Bush, George H. W. Bush

it wikipedia.org/wiki/George_H._W._Bush ~ Figli: Jenna Bush Hager, Barbara Pierce Bush

Comunemente chiamato George H. W. Bush, George Bush o George Bush senior - per Fratelli: Jeb Bush, Manvin Bush, Dorothy Bush Koch, Neil Bush, Robin
distinguerlo dal figlio George W. Bush, 43° presidente degli Stati Uniti - & Bush
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Fig.52 Risultato coerente ottenuto da Google sottoponendo I’immagine 24.

2.2 TinEye

2.2.1 Interfaccia utente

L’interfaccia che TinEye presenta all’utente ¢ la piu semplice: basta andare su
www.tineye.com e trascinare I’immagine che si vuole cercare nella barra di ricerca. Il
motore di ricerca indichera il numero di risultati, il tempo impiegato, il numero di immagini
su cui e stata fatta la ricerca e I’elenco dei siti dove possiamo trovare I’immagine da noi
usata, modificata o originale.
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[~ Firefox =] | george bush high resolution - Cerca... * | 12330 resuits - Tinkye x | @ Yandeximages: search for images [+] E=RTcE™ >

€& @ tineye.com/sc 100504408 eeSfd5 eBe620f6k t=score & B - fotogramma goognies P B + A

Register | Contact Us | Login

v
@ TinEye @ About  Products Solutions Labs

Has TinEye been useful to you? If so, please donate! u
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Results @ cooveonon

’ ; TinEye extension for
Searched over 6.335 billion images in 0.147 seconds. Firefox with right-click
functionality!
for file: George W. Bush.jpg

® These results expire in 72 hours. //y
® Share a success story!
e TinEye is free to use for non-commercial purposes.

Image Collection Results info...)

Sort by:

en.wikipedia.org

Most Changed PlesitAnEe. Lo s
Biggest Image

Newest a commons.‘wlk‘l‘medla.'org‘
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Compare | Link

el -T=]a] I
Fig.53 Esempio di ricerca con TinEye.

A sinistra si notano diverse operazioni di filtraggio: per data, per dimensione, e per
modifiche di immagine.

2.2.2 Risultati di TinEye per le immagini test in fig.7

Sottoponendo a TinEye le immagini test in fig.7 si ottengono i risultati riportati nella
seguente tabella.

Mot.Ricerca TinEye

Numero Risultati Match
Immagini

Imm.1 2464 Si

Imm.2 2342 Si

Imm.3 1079 Si

Imm.4 83 Si

Imm.5 33 Si




Imm.6 26 Si
Imm.7 36 Si
Imm.8 0 No
Imm.9 0 No
Imm.10 0 No
Imm.11 0 No
Imm.12 0 No
Imm.13 0 No
Imm.14 1039 Si
Imm.15 0 No
Imm.16 0 No
Imm.17 1 Si
Imm.18 1 Si
Imm.19 636 Si
Imm.20 0 No
Imm.21 0 No
Imm.22 88 Si
Imm.23 36 Si
Imm.24 26 Si

Fig.54 Tabella risultati per le immagini test in fig.7
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Per TinEye il numero di risultati rappresenta il numero di immagini recuperate nel suo
database.

Immagine 1: TinEye da risultati coerenti. In questo caso I’immagine originale a colori da il
massimo dei risultati.

Immagine 2: la perdita dell’informazione cromatica influenza poco TinEye. Il numero di
risultati varia molto poco e le immagini trovate sono tutte a colori e coerenti. Si puo
ipotizzare che I’istogramma di colore ha poca influenza nell’algoritmo di classificazione
delle immagini usato da TinEye

Immagine 3: la perdita dello sfondo dimezza i risultati, che ancora rimangono coerenti.

Immagine 4, 5, 6: la perdita degli occhi é quella che riduce maggiormente i risultati, rispetto
a bocca e capelli; i risultati rimangono coerenti.

Immagine 7: Mettendo uno sfondo grigio si vede che TinEye trova piu immagini. Si puo
ipotizzare che uno dei parametri che TinEye utilizza per classificare le immagini sia la
media calcolata sui toni di grigio. L’immagine trovata ¢ a colori.

Immagine 8, 9, 10, 11, 12, 13: TinEye non da risultati: la perdita di informazione é troppo
elevata.

Immagini 14, 15, 16: Inclinando orizzontalmente 1I’immagine di 10°, 20° e 30° si vuol
vedere se i motori di ricerca trovano risultati con il volto inclinato o se hanno in archivio
un’immagine simile. Per I’'immagine 14 TinEye da risultati coerenti, non inclinate e sempre
a colori. Mentre per 'immagine 15 e 16 non da alcun risultato.

TinEye
Imm.14 Immagini non inclinate.
Imm.15 Nessun risultato
Imm.16 Nessun risultato

Fig.55 Tabella dei risultati ottenuti da TinEye per le immagini 14, 15, 16.

Immagini 17,18: rotando I’'immagine 1 rispettivamente di 90° e 180° si vuol vedere se
TinEye da come risultati immagini rotate o non rotate. I risultati forniti da TinEye per
I’immagine rotata di 90° non hanno nulla di particolare mentre sono significativi i risultati
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per I’immagine rotata di 180°. TinEye da come unico risultato un’immagine in cui ¢ solo lo
sfondo ad essere rotato invece il viso € in posizione regolare.

A 1 result - TinEye & Lo | S
€ @ tineye.com/search/635e205d31 c3cc35d34c35c3d3a28b7 224 d7hd, ¢ | | B~ Googte Pl Ba &+ A=
e
‘&ﬂ 'I'lnEye @ About  Products Solutions Labs

Has TinEye been useful to you? If so, please donate: u

Upload a new image | Browse_ | No file selected or enter new image address paste URL here (page or image
TinEk @i

Reverse Image Search ﬁ{/:\
n Result

Searched over 6.245 billion images.

for file: 18.jpg

JPEG, 1177x1177, 320.8 KB

Image Collection Result (info...)
Sort by:

Best Match www_flickr.com

Most Changed e A A D
Biggest Image

Newest =

Oldest

Compare | Link

ST e i - e

Fig.56 Risultato ottenuto da TinEye sottoponendo I’immagine 18.

Immagine 19: TinEye da risultati coerenti.

Immagini 20,21: non si hanno risultati da TinEye.

Immagini 22, 23, 24: TinEye presenta risultati analoghi a quelli dati per le immagini 4, 5, 6.

2.3 Yandex

2.3.1 Interfaccia utente

Il motore di ricerca Yandex (www.yandex.com) presenta subito una barra di ricerca testuale
con diverse opzioni: basta cliccare su immagini e trascinare I’immagine che vogliamo
cercare nel web sulla barra di ricerca in alto. Yandex é il motore di ricerca pit povero a
livello di contenuti: ci indica al fianco dell’immagine test le dimensioni in cui possiamo
trovarla e i siti in cui compare ma non fornisce il numero di risultati trovati, quindi si potra
solo dire se i risultati saranno coerenti o0 non coerenti con la ricerca fatta.
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Fig.57 Esempio di ricerca con Yandex.

2.3.2 Risultati di Yandex per le immagini test in fig.7

WA ﬁ_’m

Sottoponendo a Yandex le immagini test in fig.7 si ottengono i risultati riportati nella

seguente tabella.

Mot.Ricerca

Immagini

Yandex

Match

Imm.1

Si

Imm.2

Si

Imm.3

Si

Imm.4

Si

Imm.5

Si

Imm.6

Si
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Imm.7 Si
Imm.8 No
Imm.9 No
Imm.10 No
Imm.11 No
Imm.12 No
Imm.13 No
Imm.14 Si
Imm.15 Si
Imm.16 No
Imm.17 Si
Imm.18 Si
Imm.19 Si
Imm.20 Da risultati ma non pertinenti
Imm.21 Da risultati ma non pertinenti
Imm.22 Si
Imm.23 Si
Imm.24 Si

Fig.58 Tabella risultati per le immagini test in fig.7

Nella tabella é stata elencata solo la coerenza dei risultati in quanto Yandex non mette a

disposizione dell’utente il numero dei risultati ottenuti con la ricerca. Le ricerche sono state
fatte utilizzando finestre anonime in quanto Yandex utilizza i cookie.
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Fig.59 Risultato presentato da Yandex avendo fatto ricerche precedenti con I’immagine di
George Bush.
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Fig.60 Risultato presentato da Yandex utilizzando la finestra anonima.

L’algoritmo di recupero delle immagini di Yandex sembra essere molto simile a quello di
TinEye. Le differenze con TinEye sono i risultati per le immagini 15,18,20,21.

Immagini 14, 15, 16: Inclinando orizzontalmente 1I’immagine di 10°, 20° e 30° si vuol
vedere se | motori di ricerca trovano risultati con il volto inclinato o se hanno in archivio

un’immagine simile.

Yandex

Imm.14 Immagini non inclinate.
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Imm.15 Immagini non inclinate.

Imm.16 Nessun risultato

Fig.61 Tabella dei risultati ottenuti da Yandex per le immagini 14, 15, 16.
Yandex da risultati fino ad una inclinazione di 20°.

Immagini 17,18: rotando I’immagine 1 rispettivamente di 90° e 180° si vuol vedere se i
motori di ricerca danno come risultati immagini rotate o non rotate. | risultati forniti dai tre
motori di ricerca per I’immagine rotata di 90° non hanno nulla di particolare mentre sono
significativi 1 risultati per I’immagine rotata di 180°. Yandex riconosce che il viso ¢ rotato di
180° dando come risultati immagini in cui lo sfondo é sia rotato che non rotato.

@ VandexImages: search forima... | + (SRl
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Ya ndex l images B Uploaded image Find @ Moderate =] Login
< Back
Images
Original image
Sites where the image is displayed
George W. Bush with a Twisted Head pics - High Res
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Photoshop
http://www.newgrounds.com/bbs/topic/666028
Response to Photoshop Mar. 5th, 2007 @ 05:17 AM. Send Private Message. Blank Slate. |
made him upside-down. Offline. piemold. Level 14. Browse All Posts. Forum Stats. 2.440).
Member. Member since: Sep. 24, 2005 Photoshop.
Halfway There: January 2007
http://zenoferox blogspot.it/2007_01_01_archive_html
George Bush in Englishese George W. Bush followed in his father's footsteps to Presidency
= b

Fig.62 Risultato ottenuto da Yandex sottoponendo 1I’immagine 18.
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Immagini 20,21: Yandex da risultati non coerenti. Si puo notare che Yandex non utilizzi
I’istogramma di colore come informazione primaria e si puo ipotizzare che utilizzi un

algoritmo che calcola il rettangolo di base.
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Yandex llmages Q Uploaded image | Find | =]
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Fig.63 Risultato non coerente ottenuto da Yandex sottoponendo I’immagine 20.

n
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Fig.64 Risultato non coerente ottenuto da Yandex sottoponendo I’immagine 21.
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Conclusione

Dall’osservazione dei tre motori di ricerca possiamo concludere che Google ¢ il motore di
ricerca sicuramente piu completo. Fornisce all’utente un servizio che nessun altro motore di
ricerca offre, ovvero il poter cercare immagini correlate a quella che gli si & sottoposta.
Tuttavia Google risulta meno performante rispetto agli altri motori di ricerca osservati a
causa della presentazione random dei risultati, e per il fatto che I’algoritmo di ricerca per le
immagini visivamente simili influenza 1’algoritmo di ricerca dell’immagine nel web. Tineye
e Yandex danno risultati simili, ma a mio avviso il migliore &€ TinEye perché ha una
migliore interfaccia utente rispetto a Yandex e per il fatto che Yandex ha dato risultati non
coerenti per le immagini 20,21.
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