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1 Informations Personnelles

Stefano Francaviglia,

Né a Pistoia (Italie), le 19 dd 1973.

Langues pades : italien, francais, anglais, espagnol.

Adresse : Dipartimento di Matematica Applicata Via Buonayc 56127
Pisa.

Tél : +39 050 2213862, +39 050 2213801, +34 600 85 83 25, +39 333
9417479. Fax : +39 050 2213802.

Courriel : s.francaviglia@sns.it.

Page web :http://www.dm.unipi.it/"francavi

Intéréts de recherche :&netrie et topologie en petite dimension.é&ldrie
géonetrique des groupes.

2 Formation et carriere acacemique

2007 jan, aujourd’hui Chercheur au D. M. A. “U. Dini” de l'umtsie de Pisa.

2005 #vr, 2007 jan.Marie Curie Intra European Fellowshjgépartament de matmatiques
UAB, Barcelona.

2004 21 mai. Doctorat en ma’imatiquesl,'Ecole Normale Sugrieure de Pisa, ap-
prouvé cum laude These :Hyperbolicity equations for cuspedmanifolds
and volume-rigidity of representation®irecteur de tkse : Prof. Carlo Pe-
tronio (Univ. de Pisa).

2003 juin - 2005 &vr. Chercheur INDAMa l'universi€ de Pisa.

2003 jan-juin. Etudiant visiteur au C.R.M. de Barcelona, dans le projet eagop
Marie Curie training site

2002 mars-juin.Etudiant visiteud I'universi€ de Barcelona (UAB), dans le pro-
jet eurofgenComplex Analysis and Analytic Geomef@HRXCT 980163).

1999 - 2001.Etudiant de doctorat I'Ecole Normale Sugrieure de Pisa.

1993 - 1998. Laurea en mamatiques, univergtde Pisa, appro@cum laude
These :Foliations on 3-manifoldsdirecteur de tase : Prof. Riccardo Bene-
detti (Univ. de Pisa).



3 Projets de recherche et grants

02/2007 - 01/2008Geometry of groups and manifoldgypologie : Marie Curie
Reintegration Grant. &e : Chercheur principal. Financement : 40.000 Eu-
ros.

01/2003 - 12/200Flussi di metriche e convergenze di Vaaietypologie : Projet
de recherche INDAM. Ble : Chercheur. Chercheur principal : Prof. Carlo
Petronio. Financement : 12.000 Euros.

4 Visites breves dans des centres de recherche

2/05/2007 - 13/05/2007 Ineta la Universitat Aubnoma de Barcelona (E.)
26/3/2007 - 12/4/2007 Inéta la Universitat Aubnoma de Barcelona (E.)

11/3/2007 - 22/3/2007 Invét au LaboratoireEmile Picard, Universé de Tou-
louse.

4/2/2007 - 3/3/2007 Invit au CIRM (Luminy, Marseille.)
31/10/2006 - 5/11/2006 In@t la University of Utah (Salt Lake City, Utah, USA.)

23/10/2006 - 30/10/2006 Indt The university of Texas at Austin (Austin, Texas,
USA.)

9/10/2006 - 22/10/2006 Inwta The Ohio State University (Columbus, OH, USA.)
18/04/2006 - 28/04/2006 Inét@& I'Institut Fourier, Universié de Grenoble.
6/03/2005 - 13/03/2005 Inwta I' ETH de Zurich.

10/03/2004 - 01/04/2004 In@tax I'universié de Barcelona (UAB).

28/01/2004 - 1/02/2004 Inetau @partement de matmatiques de 'UQAM (Mon-
treal, Quebec).

16/01/2004 - 28/01/2004 Indtau Courant Institute of Mathematical Sciences
(NYU, New York, Usa).

5 Enseignements

2004. Tuteur de gonetriea la prison de Pisa.

1999-2003. Cours d’analyseégnetrie et algbre, comme professeur assistant
de : Prof. Marco Forti (Univ. de Pisa), Prof. Sebastiano Eaaiglia (Univ.
de Pisa), Prof. Mariano Giaquinta (ENS Pisa), Prof. Carlotslgazza (ENS
Pisa), Prof. Carlo Petronio (Univ. de Pisa).

2001. Collaboration aux stages pour jeugtagliants organépar I'U.M.I. dans
le projet “Italian Math Olympic Games”.
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6 Conferences

6.1 Conferencier
2007, 7 - 13 marsRepgsentations de groupes de surfaces @&rgétrie en di-
mension 3Toulouse, Fr.)invited Speaker.

2007, 12 - 16 &évrier. Geéongtrie des groupes, semaine 2 : Outre espace et espace
de Teichriller (C.I.R.M. Luminy, Marseille Fr.)invited Speaker.

2006, 6 - 9 juin. Atelier : Automorphismes et Substitutiaoidarseille, Fr.) Invi-
ted Speaker

2006, 22 mai - 2 juin.Knots, Groups and-manifolds in Marseille(Marseille,
Fr.) Speaker.

2005, 14 - 19 marsConference on bounded cohomology, harmonic maps and Higgs
bundleg(Strasbourg, FR and Basel, CHljjain Speaker.

2004, 27 settembre - 1 octobrBrogressi Recentiin Geometria Reale e Complessa
(Levico Terme (TN), IT).Speaker.

6.2 Autres participations

2007, 20 - 26 maiBraids and their ramificationgCortona, It.)
2007, 4 - 5 mai.Second Barcelona Weekend in Group The@&grcelona, E.)

2007 #vrier 26 - mars 2. Géongtrie des groupes, semaine 4 : Aspects combina-
toires, algorithmiques et cryptographiqu@s.|.R.M. Luminy, Marseille Fr.)

2007 19 - 23 évrier. Géonretrie des groupes, semaine 3 : Aspects d’hyperboli-
cité, groupes de convergend¢€.l.R.M. Luminy, Marseille Fr.)

2007 5 - 9 evrier. Géonttrie des groupes, semaine 1 : Marchesadbires sur les
groupes(C.I.R.M. Luminy, Marseille Fr.)

2006 27 - 29 octobreTexas Geometry and Topology Conferefideuston, Texas,
USA))

2006 4 - 8 septembreGroups in Geometry and Topolo@ylalaga, E.)

2006 22 - 30 aot. International Congress of Mathematicians Madrid 2q0&a-
drid, E.)

2006 13 - 17 marsWorkshop or3-manifolds after PerelmaEdinburgh, UK.)
2005 7 - 9 @cembre.Trois jourrées de topologia Orsay(Orsay, Fr.)

2005 6 - 24 juin.Summer school and Conference on Geometry and Topology of
3-Manifolds(Trieste, It.)

2005 8 - 9 avril. XI Encuentro de Topoldg (Puerto de la Cruz, SP.)
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2005 23 - 26 &vrier. Workshop on 3-manifolds and complexi@ortona, IT.)

2004 9 - 11 adt. Workshop on Three-Dimensional Geometry and Topo{Quy
ford, UK.)

2004 12 - 15 juillet. Premier conges Canada-France des sciences raatiatiques
(Toulouse, FR.)

2004 14 juin - 2 juillet. Non-positively curved geometries, discrete groups and ri-
gidities(Grenoble, FR.)

2004 12 - 13 marsXI Encuentro de Topoldg (Barcelona, SP.)

2003 3 - 8 adt. Spaces of Kleinian Groups and Hyperboblévianifolds (Cam-
bridge, UK.)

2003 1 - 3 mai.X Encuentro de Topoladg (Bilbao, SP.)

2002 12 - 20 septembreéddvanced Course on Geometric 3-Manifo{Barcelona,
SP))

2002 19 - 22 juin.Braids in Cortona(Cortona, IT.)

2002 15 - 17 juin.The Topology of 3-manifold®isa, IT.)

2002 12 - 16 juin.First Joint Meeting AMS-UM(Pisa, IT.)

2001 3 - 9 juin. Perspectives in Low Dimensional Geomdi@prtona, IT.)
2000 29 mai - 9 juin.Foliations : Geometry and Dynami¢gvarsaw, POL.)

1999 25 juin - 9 juillet. Invariants de noeuds et de varietes de dimensi(GI&-
noble, FR.)

1999 21 - 24 juin.Topologie en petite et grande dimensi@rsay, FR.)

1999 16 - 19 juin.The Joint Conference of the 5th Barcelona Logic Meeting and
the 6th Kurt Gidel Colloguium(Barcelona.)

7 Exposs

2007, 26 mars “A metric on Outer space” (C.R.M. Barcelona)

2007, 12 mars “From ultralfats to flats, a characterisati@ymmetric spaces via
their asymptotic cones.” Expésau Workshop “Rej@sentations de groupes
de surfaces etapmnetrie en dimension 3” (Toulouse, Fr.)

2007, 13 évrier “A distance on Outer space.” Ex@asla conérenceDuterspace
and Teichriller space(Luminy, Marseille, Fr.)

2006, 1 novembre “Length of automorphisms of free groupsp@tment of Ma-
thematics University of Utah (Salt LAke City, UT, USA)



2006, 27 octobre “Generic stretching factor of automonpisiof free groups.”
Department of Mathematics, The University of Texas at Augfiustin,
TX, USA)

2006, 11 octobre “Geodesic currents on free groups.” Depart of Mathema-
tics, The Ohio State University (Columbus, OH, USA)

2006, 9 juin. “Compacé des automorphismes de longueur léerh Expog a
I’ Atelier Automorphismes et Substitutip@iglarseille, Fr.)
2006, 22 mai. “Length compactness for automorphisms of dreeps.” Expo8é
a la conferenc&nots, Groups and-manifolds in Marseill§Marseille, Fr.)
2006, 27 avril. “Courants@pdesiques sur groupes libres.” Institut Fourier, Uni-
versie de Grenoble (FR)

2005, 3 mai “Existence and uniqueness of measurable Cannorston maps”
Laboratoire Emile Picard, Universite’ Paul Sabatier (tugle, FR)

2005, 15 avril. Exposdans le seminaire dégnetrie du épartament de matmatiques
de 'universie de Barcelona (UB Barcelona, SP)

2005, 19 mars. “Volume of representations and rigidityXggs a laConference
on bounded cohomology, harmonic maps and Higgs bun8tesbourg, FR
and Basel, CH)

2004, 30 septembre. “Rigididi rappresentazioni Fuchsiane.” (Expada conérence
Progressi Recenti in Geometria Reale e Compleksaico Terme, IT)

2004, 4 mai. “Discrete groups, harmonic measures and etpivanaps I.” Cepartament
de matl@matiques de l'univergtde Pisa (IT)

2004, 28 avril. “Discrete groups, harmonic measures andvagant maps 1.
Départament de matmatiques de 'universtde Pisa (IT)

2004, 19 mars. “Medidas equivariantes para represenexida grupos funda-
mentales de 3-variedades” UAB, Barcelona (SP)

2004, 29 janvier. “Constructing natural maps for repreg@ana.” Départament
de matlematiques de UQAM Montreal (Quebec)

2003, 4 novembre “Volume of representations and rigidibgpartament de magématiques
de l'universié de Pisa (IT)

2003, 28 octobre. “Volume of representations of fundameagraups of cusped
3-manifolds.” Departament de magmatiques de I'univergtde Pisa (IT)

2003, 16 juin. “Hyperbolic volume of representations ofdamen,tal groups of
3-manifolds” CRM, Barcelona (SP)

2003, 8 janvier. “Algebraic and Geometric solutions of caiplity and com-
pleteness equations."@partament de magématiques de I'universtde Pisa

(IT)



8 Activités Scientifiques

Mon champ d'inéréts est la gonétrie et la topologie en petite dimension, en
particulier, 'etude des vagitts hyperboliques de dimension 2 et 3.

Mon activitt de recherche commence en 1997, sous la direction du Pref. Ric
cardo Benedetti (Univ. de Pisa) avec magh de Laurea. J'@tudi les feuille-
tages de codimension un dans les &&s de dimension trois. J'abgerali€ des
résultats de tranversdlit connus pour les tores pla@g aux cas de surfaces de
genre plus grand. J'ai aussi obtenu une cé@rédtion des feuilletages tendues
en termes de composantes sans bout et composantes de Resdliges. Mes
résultats sont pul#s dans [8].

En 2000 j'ai commeng ma thkese de doctorat sous la direction du Prof. Carlo
Petronio (Univ. de Pisa) sur le€dompositions idales @ocesiques de vagites
hyerboliquesEtant donge une triangulation &hle topologique d’une vat non
compacteV/ de dimension trois, le but est de comprendre s'il est passildon-
ner une structure hyperboligaschacun destraedres éventuellement “plats” ou
“négatifs”) de telle fagon que les structures se recollerdedimant une structure
hyperbolique sui/.

Si on regarde au bord de/, on se retrouv@étudier le structures de similitude
sur le tor et la bouteille de Klein obtenues en recollant desdles Euclidiens
(positifs, negatifs ou plats). J'ai conggement écrit cette situation. Mes resultats
sont contenus dans [7] et [4]. Les resultats que j'ai obt@ms de cas de dimension
trois sont pubks dans [6], [4] and [5].

Dans le 2001 J'ai commeacune collaboration avec Francesco Costantino
(ENS Pisa) poutudier le cut locus des vates hyperboliques. Le cut locus
d’'un point d'une vamte hyperbolique de dimensiam est un objet de dimen-
sionn — 1 avec plusieurs types de singulast Notre but est deédnontrer que
géereriqguement par rapport au point, le cut locus n'a que desukitiges stables,
et que I'ensemblé&; des points dont le cut locus n’est pas stable est ungoioé/de
dimension: — 1. L'ensemble&’ est donc un invariant de la structure hyperbolique,
et en dimension trois, il est un invariant topologique. Dignsas de dimensio
on a compdte notre projet, pendant que dans les cas de dimensions plndeg
on n'a que des resultats partiaux, qui ne sont pas encor&publ

En 2002 j'ai pass trois moisa la Universitat Aubnoma de Barcelona (UAB),
ou j'ai commené une collaboration avec le Prof. Joan Porti (UAB) petudier le
solutions algbriques degquations d’hyperbolicit de Thurston pour des vate
munies d’'une triangulation @hl. On a monf que cegquations ne sont pas suf-
fisantes pour garantir I'hyperboliéitde la vate. En plus, on a morérque, bien
que I'on commence avec une \&é hyperboliques, lesquations engréral n’ont
pas une solution unique. L'article [6] contient des exeraples ces gimonenes.

Dans le 2003 jai focalis mon attention sur &tude des repsentations du
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groupe fondamental des va#és de dimension trois dans P8LC). Les resultast
gue j'ai obtenu sont dans [4] et [5]. Dans cetéipde, j'ai termie ma tlese de
doctorat [4].a la fin de I'anie, j'ai commene une collaboration avec Benjamin
Klaff (Univ. Motreal) et Juan Souto (Univ. Bonn). On a deménin tfeoeme de
rigidité pour les regsentations qui est publdans [3].

En 2004, j'ai continé I'étude des re@sentations. j'ai prouyune @réralisation
d’un resultat de G. Besson, G. Courtois et S. Gallot sur I'eris¢ d’applications
lisses ekquivariantes pour les regggentations de groupes disty d’isonétries de
H* dans le groupe d’isogtries deH". En plus, jai cemonté que chaque applica-
tion continue dél* dansH", qui estéquivariante pour une reggentation dorée,
s’étend d’'une facon faible a la froetie dans le sense des mesures de Borel. Ces
resultats sont pul@s dans [2].

Etant donie une reg@¥sentation d’un groupe de surface dans 2SC), une
application de Cannon-Thurston est une application coatiqui esequivariante,
de OH? dansOH?. En 2005, j'aiétudié le probkme de I'existence d'applica-
tions de Cannon-Thurston et j'ai praaiVexistence d’applications mesurables et
équivariantes, ce resultatant valide en toutes dimensions. J'ai awsidé la
continui€é des applications de Cannon-Thurston respdatrepesentation.

En 2005, jaiétudé aussi la conjecture “Minimale impliqueegnetrique”
selon laquelle une triangulation&dle minimale d’'une vagie hyperbolique est
geonetrique. Les resultats partiels que j'ai obtenu ne sont pasre publes. En
2005, j'ai aussetude le probéme de calculer le volume de Gromov des &5
de dimensiont. J’ai commené parétudier les vaBte avec une structure produit
modek surH? x H2.

En 2006, jai commenrke a étudier la tieorie geonetrique des groupes, en
collaborant avec Pepe Burrillo, Warren Dicks, Armando MertiEnric Ventura
et Asly Yaman. En patrticulier, je me suis énés¢ au probdme de I'automor-
phism, c’esta dire,étant donas deux mots d’'un groupe, il s’agit dédder s'il
existe un automorphisme du groupe qui envoie I'un sur l&u@e probtme a
été résolu par Whitehead pour les groupes libres en 193é6astmment il &t
resolu dans des cas particuliers de groupes hyperboliqurespéttie fondamen-
tale du probeéme c’est letude deg€lements minimaux, c’est dire,élements dont
la longueur ne diminue pas sous I'action de n'importe qumorphismeEtant
donré unélement, la prengireétape est donc déduire sa longueur juscaarri-
vera unélement minimal. Je me suis @resg a la ¢geréralisation de ce probime
au cas des couranégcesiques. J'agtudi la longueur du courant uniforme (ana-
logue du courant de Liouville pour le floégesique d’une vaéite) et j'ai monté
gue I'ensemble des automorphismes qui laissentémta longueur du courant
uniforme est fini. En particulier, pour le courant uniforniensemble des lon-
gueurs possibles est discret, ce qui esgnte la premare étape pour le praxe
de minimisation. Les&sultats que j'ai obtenu sont pudsdi dans [1].
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9 Autres Activités

— Rapporteur pour journaux internationaux.
— Collaborateur de Mathematical Reviews.
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Publications

Stefano Francaviglia. Geodesic currents and length aotnpss for auto-
morphisms of free groups. Accé&psur Trans. of AMS.

Stefano Francaviglia. Constructing equivariant mapsdpresentations.
Preprint D.M.A. Universi¢ de Pisa, mai 2004.
(arXiv :math.GT/0405028, submitted.)

. Stefano Francaviglia and Benjamin Klaff. Maximal volurepnesentations

are FuchsianGeometriee Dedicatd 17(1) :111 - 124, 2006

Stefano FrancavigliaHyperbolicity equations for cuspedmanifolds and
volume-rigidity of representationd hése de doctorat, Scuola Normale Su-
periore, Pisa, 2003.

Publié dansTesi,vol. 2, Edizioni Scuola Normale Superiore di Pisa, 2005.

Stefano Francaviglia. Hyperbolic volume of represeomatof fundamental
groups of cusped-manifolds.Int. Math. Res. Not.(9) :425-459, 2004.

Stefano Francaviglia. Algebraic and geometric solgioirhyperbolic Dehn
filling equations.Topology and its Applicationd45(1-3) :91-118, 2004.
Stefano Francaviglia. Similarity structures on the $axnd the Klein bottle
via triangulations. AcceptparAdvances in Geometry.

Stefano Francaviglia. Tautness of codimension-1 foltin dimension
3 and transversality with embedded surfac&end. Accad. Naz. Sci. XL
Mem. Mat. Appl. (5)24 :121-157, 2000.



