Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 1820190

Nome Cognome Matricola ... ... .

1. La conica di equazione 2> +z +y + 1 =0 &:
un’ellisse reale; E una parabola; un’iperbole; @ I’insieme vuoto.
2. In Roy[z], le coordinate di (1 + z)? rispetto alla base v; = 1 + x,v3 = 1,v3 = 1 + x + 22 sono:

(17 _17 1)7 IE (27070)a (_]—7 17 1)7 @ (17070)2'
0 2 0 = 0 =1 00
. 0 '
3. Quale insieme genera Moy o(C)* @ ( 00 > , ( 9% 0 ) .2 ( 9 0 ) , ( 01 ),

1 i 0 1 1 0 1 0 i\ (00
B (9400 (50 ) @W(a0)- (o) (Vo) (07)
4. Quanti elementi ha V = {(z,y,2) € (Z2)* |z +y=0}? [a|1; [b]2; 6; [d]4.
5. Sia f(z,y,2) = (2z,y,z +y + z). Quali dei seguenti ¢ autovettore di f7
(2,—1,-1); @ (1,0,1) ; (1,2,3); @ Nessuno dei precedenti.
6. Sia f € End(R[z]) la derivata seconda. Quale polinomio non & autovettore di f7
El; El—kx; x; @xQ.

7. La matrice associata a f(z,y) = (¢ + y, 2z — y) rispetto alla base v; = (1,2), vy = (1,—1) &

1 0 1 -1 10 1 1

Al %) B0 ) @) m )

8. La matrice associata alla forma bilineare b((z,y), (2, ")) = (x + y)(2' + ¢') in base canonica e:
10 11 1 1 1 -1

() B0 ) B0 ) B5)

9. Su R.y[z] con base 1,z, la matrice associata al prodotto scalare (p,q) = 5 [, p(z)q(x)dz &
6 3\ 2 2\ 1/3 1/2\ 12 24

(3 2)’ E(2 8/3)’ (1/2 1)’ @(24 64)'

10. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = (0 0 1) e:

(1,0,0);  [b](0,1,0); (0,0,1);  |d] Nessuna delle altre.

11. Quante affinita di R? esistono che mandano e, 2es in ey, €; — €57

0; E infinite; 1; @ nessuna delle precedenti

12. Sia f € hom(V,W). Se dim(V) = dim(WW) < oo allora: [a| f ¢ invertibile;

E dim(Imm f) = dim(ker f); Imm f = W; @ f ¢ iniettiva se e solo se ¢ suriettiva.

13. Sia f € End(Mjy2(R)) dato da f(X) = X({1). Qual ¢ la dimensione massima dei blocchi della
forma di Jordan di f?  [a]4;  [b]3; 2. |d]1

14. In R? siano v; = (1,2,3),v5 = (4,5,6),v3 = (7,8,9) e wy = (1,1,1),wy = (2,2,2), w3 = (3,3, 3).
Sia f € End(R3) tale che f(v;) = w; per ogni i, allora:

E ker f # 0 ; @ f e suriettiva; f € unica; @ Non esiste una tale f.

15. In R? la giacitura del piano passante per p; = (1,2,3),p2 = (1,1,1),p3 = (0,2,0) &:

=0
@Span(pl7p27p3); @ { ii?{) ; 1‘_?/:0, @Span<<0a172)7(17_171))'

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 1820111

Nome Cognome Matricola . i
1 1 1

1. Nrangodi|1 -1 —1]& [a]1; [b]2,  [¢]3  [d]4
2 -1 2

2. Le coordinate di (1,1, 1) rispetto alla base e, €1 + ey, €1 + €5 + €3 sono:

(17273>; E (17 17 1); (0707 1)3 @ (_17 _1’3)'

3. Sia V uno spazio vettoriale. Dei vettori vq,...,v, € V sono una base di V se e solo se:
dim(V) = n; [b] generano V; sono lin. ind. e dim(V) = n; |d]nessuna delle precedenti.

4. La dimensione di {f € hom(R3,R?) | £(0,0,1) = £(0,1,0)} & [a]1; [b]2; 3 [d]4
5. La forma di Jordan di f(z,y) = (6x — 4y, —4z + 6y) ¢

(g 100) @ (8 (1)>, ((1] 8) @ nessuna delle precedenti.

k2
0 e diagonalizzabile?
1

o O

1
6. Per quali valori di £ al matrice | 0
1

perognik' @k#o k#l/Q' @k#Ol/Q

7. In R? con la base canonica, la matrice della rotazione di angolo — in senso orario e:
1 (V3 -1\ 1/V3 1Y) 1/ 1

257 ) B0 ) ©5( s ) @ ( V)

8. La matrice della forma bilineare b : R2xR? — R, b((z,y), (2, y')) = zy'+2'y rispetto alla base B =

N 02 10 11 2 -1
no-me @30 @(01) () @A)
9. La segnatura (ng,ny,n_) di b € bil(R<s[z]) data da b(p,q) = p'(0)¢'(0) — gfllp(:c)q(x)d:c e:

(17270) ) @ (2707 1); (17072); @ (0727 1)

1 0 1 1
10. SiaA= |1 2 —1] eb=[2]. Quante soluzioni ha in R? il sistema AX = b?
2 2 3

0; bl1; )2 @OO-

11. Detti x = (21, 22, x3) e y = (Y1, Y2, ¥3), quale tra queste & una forma bilineare?

flx,y) =1+ o [b] F(2,9) = 2ys + 1 [c] F2,9) = 2190 — miys; [d] flz,y) = 2190 — y12s.

12. Quali delle seguenti ¢ una matrice ortogonale?

11 11 1 -1 01
H) DG B6Y) B)
13. Sia f € End(V) t.c. f2=0. Allora:
sz; Ekerf:(); Immfgkerf; @dimkerle.
14. Siano A, B, C' tre matrici tali che AB = C'. Allora
BA=C; [blCct=B1AY C~'= A"1B71; |d]| Nessuna delle precedenti,
15. Se m = {(z,y,2,t) e R* | x =t,y + 22 = 1} e m = span{(1,0,0,1),(0,1,—2,0)}, allora:
w1 N Ty € un punto; E m N Ty € una retta; Giac(m) = Giac(m); @ T = To.

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 22880922

Nome Cognome Matricola ... ... .

1. La conica di equazione 22 + y*> = 9 & una:

ellisse ; E coppia di rette incidenti; iperbole ; @ coppia di rette parallele.
2. Le coordinate di (1,4, 1) rispetto alla base {(0,1,1),(1,1,0),(0,4,0)} di C? sono:

(1,2i,1); (1,1,1); (1,1,2);  [d]1,1,2i+1).

3. Quale di questi & un insieme di vettori linearmente indipendenti in Moy o(Z2)? nessuna;
11 0 0 11 01 10 1 0 -1 0

E(o 0)’(0 0); (0 0)’(1 1)’(1 1>? @(—1 o>’<1 o)

4. Siano V = {(x,y,2,t) e R |z =0,y = 2 — t} e W = span{(1,2, —1,0)}.

La dimensione di V NW e: 0; @ 1; 2; @ 3.

5. Quale delle seguenti matrici non ¢ diagonalizzabile?

1 _1 1 _
(_i 1° )3 @ (8 ? >; ( 22 3), @ Lo sono tutte le precedenti.
3 3 3
6. Sia f(x,y,2) = (z +2y,y — z,x + y + z). Quali dei seguenti ¢ autovettore di f7

(1,—-1,-1);  [b](1,1,1); 7 (1,2,3);  [d] nessuno dei precedenti.

7. La matrice di f: C — C, z — iz rispetto alla base {1,i} su R e:

(V) B ) Bl ) W)

8. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica associata alla forma quadratica q(z, vy, 2) = y*+ 22 +4ay+2z2.
La matrice di b rispetto alla base canonica e:
1 21 0 4 2

?i;@ (1); ]

DO W~

OO
— = o
_ O N
_ N O
O =N
_ o

S =

1
0
9. La segnatura (ng,ny,n_) di < ) (O, 1,1); @ (0,1,0); (1,0,1); @ (0,1,0).

3r—y+22=0
10. In R* una base delle soluzioni del sistema { o —y — 2z —t =0 & {(1,3,0,-2),(0,2,1,3)};
20+ 5z+3t=0

[b]{(1,3,0,2),(0,2,1,—3)}; [¢]{(1,3,0,-2),(0,2,1,-3)};  [d]{(1,-3,0,2),(0,2,1,3)}.

11. Sia A una matrice 3x3 a coefficienti reali. Allora det(A'A) =7

0; [b]1; det A% [d] Nessuna delle altre.

12. In R[], una base dell’ortogonale di z?, rispetto a (p,q) = = f p(z)q(z)dx &:

[a| 522 + 3, z; (b1, [c|z, 522 —3; [d]z,5— 322
13. Sia f € End(R?) tale che f2 =0 e dim(Imm(f)) = 1. Qual ¢ la forma di Jordan di f
((1) (1)> E <8 (1)>, (8 (1) 8 8) @ una tale f non esiste.
14. Sia f € hom(Mayy2(R),R?) data da f(A) = (traccia(A), — traccia(A)). La matrice di f nelle
basivl (09) Vg = ((1)(1)),1)3:((1)8),’04:(8(1])diMQXQ( )ew1 (1,1),11)2:(07—1) dl]R2 e:
2 010 2 0 1 0 2 010
(4 0 2 O> @ (_2 0 —1 0); (2 0 1 0> @ f ¢ hom(M2x2(R>>R2)'
15. La retta affine di R? passante per (1,3,6) e parallela a s(t) = (t + 1,2t + 2,3t + 3) &
la] (t,2t+1,3t);  [blaty=2-2y=22+1; [cla—y=—-2y=20; [d](t2t—1,3t+3).

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 33928003

Nome Cognome Matricola ... ... .

1. La conica definita dall’equazione 422 + 4oy +y?> +y =1 &

ellisse; E iperbole; parabola; @ coppia di rette.

2. Le coordinate di (1,1,0) rispetto alla base di C3 formata da es, ies, —e1, sono:
(Ov_ia_l); (Oaial); (171a0); @(17_i>0)'

3. Quale dei seguenti insiemi costituisce una base di C<s[z] come spazio vettoriale su C?
{(14+a,1—z22; [b]{i 1,222} {1,z,22—1,(1+2)2}; [d]{1+2%1+2+22 2},
4. Quale dei seguenti non & un spazio vettoriale? {A € M;,x,(C) : A & diagonale};
@ {p € R[z] : p(1) = 0}; {f : R — R continua}; @ sono tutti spazi vettoriali.
5. Quanti blocchi ha la forma di Jordan di f(z,y,2) = (z,2z +y,3z + 2y + 2)7

@ 1; @ 2; 3; @ 4.

6. Il polinomio caratteristico di f(z,y,2) = (0,x —y — 22,z —x) &

(z+1D)(x—1)1—2); [bla2—1; (x—1)%  [d]nessuno dei precedenti.

7. La matrice della riflessione di R? rispetto al piano XY, nella base {(1,1,1),(0,0,1),(0,1,—-2)} &:

1 0 0 1 0 0 1 00 1 0 0
la] | =2 =1 4 |; [b]| -2 0 —4|; [¢J[ =204 [df -2 0o 14
0 0 1 0 -1 1 0 11 0 -1 -1

8. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica con forma quadratica ¢(z,y, z) = 2% — y? + 2% + 6zy + 2z2.
La matrice di b rispetto alla base canonica é:

1 21 1 6 2 1 6 2 1 3 1
aj]l 211 ); [bl{e1 o |; [¢J{e61o]; [d3 -10
1 10 2 0 —1 2 11 1 0 1
11 2
9. La segnatura (ng,ny,n_) della forma bilineare associata alla matrice [1 2 1] &
2 11

(1,2,3);  [b](0,1,2); (0.2,1);  [d](1,0,2).
10. Quante soluzioni ha in (Z,)? il sistema {x =0 ? @ infinite; @ 0; 1; @ 2.

z2+y=0
: .. 0 -1
11. Quale delle seguenti matrici commuta con 1 i ?
1 -1 T —i 0 2—1 1 4
A0 mG ) wit) m(lh)
12. In R* I'ortogonale di span{e; — ey, e3 + e4} & @ {(x,y,2,t) eR* |z +y = 0};

@ span{e; +ey+e3, e3—eq}; {(x,y,2,t) e R* | -3y = 0,2+t = 0}; @ span{e; +ea, e3—e4}.
13. Siano V, W spauzi vettoriali su K e sia f € hom(V, W) tale che dim ker(f) = 1. Siano vy, vg,v3 € V.
tali che f(v1) = f(vy) = f(vs). Allora sicuramente | a] vy + vy 4 v3 € ker(f);

v — vy + v3 € ker(f); V1, Vg, U3 sono lin. dip. tra loro; @ f non ¢ suriettiva.
14. Siano A, B, C' tre matrici tali che AB = C'. Allora
B=A"'C; [b|CT = ATBT; CT = BTAT; [d] Tutte le precedenti sono vere.
15. La distanza in R? tra il punto P = (1,—2,1) ed il piano 7 : . +2y + 2z + 2 =0 &:

E V6 ; @ 1/\/6; 2/\/6; @ Nessuna delle precedenti.

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 19280454
Nome Cognome Matricola . i
1. La conica (z — 1) — (z —y)* — 2z = 0 & una: @ parabola; @ ellisse; iperbole; @ retta.

2. Le coordinate di iz? + (1 — 24¢)z + 2i rispetto alla base {z* + 1, —z, iz — 1} di C<y[z] sono:
(i,2i,—i);  [b] (i, —2i,4); (i,2i,9);  [d] (i, 24, —0).

3. Quale dei seguenti insiemi di vettori genera R<s[x]?

tutti;  |[b] 1,2, 2% 452 — 7122 22 (x+1)%1142,65 ;  [d]z, (z+1)2, (x — 4)(z +4).
4. La dimensione di V = {f € End(R?) | f(e;) = f(ez),Imm f D span{es,e; + ea}} &

@ 3; @ 5; 6; @ V non ¢ un sottospazio di End(R?).

5. Se f € End(R?) non ¢ diagonalizzabile, allora sicuramente: @ f € invertibile;

f non ha autovettori; f ha al piu due autovalori distinti; @ nessuna delle precedenti.
6. Se A € M3,3(C?) ¢ diagonalizzabile, allora: Le colonne di A sono una base di C? formata
da autovettori di A; @ A ¢ invertibile; A ¢ simmetrica; @ nessuna delle precedenti.

7. Sia f : Regr] — Reofz] la derivata. La sua matrice nelle basi canoniche eé:

0010 1000 0100
0100]; [B]l0o200|; 00 2 0 |; [d]nessuna delle precedenti.
1000 00 3 1 000 3

8. Sia b € bil(R?) la forma simmetrica associata alla forma quadratica q(z,y, 2) = x®+ 22 +4zy+ 2z 2.
La matrice di b rispetto alla base canonica e:

1 21 1 4 2 0 6 2 1 21
la]{ 2 01 ); [b][400]; 6 10]; [df200

111 2 01 211 1 01
9. La matrice associata al prodotto scalare standard di R? nella base (1,2), (1, —1) &

10 11 1 2 5 —1
() B L) @) @),
. k+2 —1
10. Sl&Az( 7{‘ 9

k # £1; @ k #0; k# —1; @ Il sistema ha sempre soluzione.
. (1 =1 . 10 11 1 -1 1 -1
11. L’inversa di (0 1 ) e (_1 1); @ (0 1); (0 1 ); @ (_1 1 >

12. Quale delle seguenti matrici ¢ ortogonale?

) eb= <(1)> Per quali £ il sistema AX = b ha soluzione?

110 111 001 100
all1 0 1); [bllo11]; [c]fo1o0]; [df0o 2 0
01 1 00 1 100 00 3

13. Sia A € Moy or(R) C Mayo(C). Se A € C & autovalore non reale di A allora quale ¢ falsa?

E A & autovalore di A; @ ma(A) = 1; A e diagonalizzabile su C @ Sono tutte false.

14. In R? siano v; = (0,1, 1, ),v9 = (1,1,0),v3 = (1,0,1) e w; = (1,2, 3), ws = (4,5,6), w3 = (7,9,8).
Una f € End(R?) tale che f(v;) = w; per ogni i

non esiste; @ esiste ed ¢ unica; esiste ma non ¢ unica; @ nessuna delle altre.

1 1 5
15. La distanza in R® fra (1,2, —1) e span{(2,1,0), (2,0, —1)} & @@; @?; [c]1; @?.

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 50338055

Nome Cognome Matricola ... ... .

1. La conica di equazione (z +y)> —x+y+y*> =0 &
un’iperbole; @ un’ellisse; una parabola; @ una coppia di rette incidenti.
2. Le coordinate di (1,1,0) rispetto alla base di C? formata da es, ies, —e1, sono:

[a] (0,—4,—1);  [b](0,4,1); c|(1,1,0);  [d](1,-4,0).

3. Quale di questi & un insieme di vettori linearmente indipendenti in Rs[z E 32,89, (r + 1)%
@O,x+1 : 1,x(x+1) ot =z, (14 2)3 0 —1; @(m—l—l),x +1,45zx.

4. La dimensione di {f : R* — R?: f(R3) C span(1,0)} &: 3; @ 1; 4; @ 2.

5. Quale tra queste matrici e diagonalizzabile?

2 0 0 -1 0 0 1 0 —2 100
aj]l o« 1 ); ] 1 =1 0 |; [ o 3 3 |, [d110
0 0 i 0 1 -1 -2 3 -1 00 i

6. Quali delle seguenti matrici rappresenta un endomorfismo diagonalizzabile su R?
0 1 11 1 -1 6 —4

(0 O) E(01)’ (1 1>’ @(—4 6)'
7. La matrice della rotazione in senso antiorario di /4 rispetto alla base canonica di R? &
II V2 =2\ [jl V2 V2 I!} V2 V2\ Eﬁ —V/2 V2

V2 3 vz va) alove ve) W5 ve )
8. La matrice associata alla forma bilineare b((x1, 1), (22, y2)) = 21(y2—22)+x2y; in base canonica e:
@ ((1) (1)>, @ (_11 (1)), ((1) é) @ b non ¢ una forma bilineare.
9. La segnatura (ng,ny,n_) di <(1) (1)) E (0,1,1) ; @ (0,1,0); (1,0,1); @ (0,1,0).

10. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = (0 ¥ 1)

010
@ (1,0,0); @ 0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.
1
0

11. Sia A = . Per quale polinomio si ha p(A) = 07 [a] p(z) = (z — 1)

(
1
1
bl plz) =z —1; p(z) = (z —1)(x — 2); [d] nessuno dei precedenti.

12. Sia f € hom(V, W) con V, W spazi di dimensione finita. Se dim(V") > dim(W), allora:

ker f ={0};  [b]ker f # {0}; dim(ker f) > dim(Imm f);  [d] Imm f # {0}.

13. Quale puo essere un blocco di Jordan nella forma di Jordan di un f € End(R?) tale che f3 = Id?
(8 (1)> @ <(1) D, <(1) (1)> @ Nessuno dei precedenti .

14. In R? standard, il piano contenente la retta x —y = 2z + 1 = 2z + z ed il punto (1,2, —1) &

@ (3,2,1) + {z = 1}; E T = 3; 20 +y + 2z = 2; @ Tale piano non ¢ univocamente

determinato.
15. L’equazione della retta affine di R? passante per (—1,0,0) e (—1,1,—1) &:

{x+y+z:0 ; {x—y—z:o ; {x—l—z:O : @{y+2—0

r+y=0 y=1 z—y=1

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Risposte esatte
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 10280486

Nome Cognome Matricola ... ... .

1. La conica definita dall’equazione 2% + 4y + 4oy — 20 — 4y +1 =0 &

ellisse; E iperbole; parabola; @ una retta.

2. Le coordinate di (1 + 14, —1 4+ 4,1) rispetto alla base {(0, 1,1),(1,i—

i
la (i, 1+4,—i); [l G,1+4,4);  [c](@,1,4);  [d](1+4,-1).

. C e 1 9 1 1 1 0 0
3. Quale di questi insiemi genera My(C)? (0 0) <_1 0), @ (O O)’(O O)’

(L 0 i 01'200.@1@ 0 i\ 5(0 i 00

0O0/)’\1 0/ 10 01 00 10 1 0/°\0 1
4. La dimensione di {f € hom(R?* R3) | f(ez) C span(1,2,3)} ¢ 1; @ 2; 3; @ 4.
5. Quale di questi ¢ un autovettore di f € End(R?), f(z,y,2) = (235 —y,r+z,—x+y)?

(L1,-1);  [b](2-2,0) (2.2,1);  [d @10
6. Gli autovalori di f(x,y,2) = (z + 2,y + 2,2 + 2) sono:
[al0,1,2;  [b]1,-1,2; clo,—1;  [d]o,1,-1

7. La matrice associata a f(z,y) = (¢ + y,z — y) rispetto alla base v; = (1,1),ve = (1,—1) &

1 1 1 -1 10 1 -1
HG ) B0 G ()
8. Nella base v; = (0,1),v2 = (1,0) di R? la matrice della forma bilineare simmetrica con forma
1 -1 1 =2 3 =2 3 -1
com 2 2 5. : . :
quadratica x* — 2zy + 3y~ e: @(_1 3), E(O 3), (_2 1), @(_1 1).

E—-1 k
ko k-1

1 1

Per nessun valore di k; EkE]O,i[; k;> 3 @k<0uk> 1.

y+22=0
10. Una base delle soluzioni del sistema ¢ x+y+ 22—t =0 e

20 —y—22—-2t=0
al (1,1,1,1),(1,2,3,1) ; [b] (1,0,0,1), (1,—2,1,1); [c] (0,2, —1,0); [d] nessuna delle precedenti.
1 0
0 2

2 0 0 2 1 2 11

WE ) BEo) By W)

12. Quale base & ortogonale per il prodotto scalare standard di R??
ey, €1 + es; E e1 + 2e5,e1 — €3 €1 — €, €1 + €3] @ nessuna delle altre.
13. Sia f € End(R<s[z]) la derivata. La matrice di f nelle base 2% + 1, —1, z &

1,0),(0,4,0)} di C? sono:

9. Per quali valori di £ la matrice ( ) rappresenta un prodotto scalare su R??

11. Quale delle seguenti matrici ¢ simile a ?

00 1 (00 -1 00 0 00 1
ajl2 0 0); [bl{20 of; [cfoo —1]); [dfo 0o 0

000 00 O 20 0 200
14. Se d(v,w) ¢ la distanza indotta da un prodotto scalre (-,-) su V allora: @ d(v,v) =0;

@ d(v,w) > —d(v,u) + d(u, w); d(v,w) > d(v,u) — d(u,w); @ tutte le precedenti.
15. In R? la distanza di (2,2) dalla retta y +2 —2=0¢ [a|v2—1; [b]V2; m o d]2v2.

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 7280471

Nome Cognome Matricola ... ... .

1. La conica definita da 2? + y? — 4oy = 1 &

ellisse; E iperbole; parbola; @ un punto.

2. Qual ¢ il vettore di R? che ha coordinate (1,2,3) rispetto alla base e; + e, €, €5 + €37

(1,2,3); (1,6,3); (1,3,1); @ Quella proposta non ¢ una base.

3. Quale di questi & un insieme di vettori linearmente indipendenti in C[z|?

22, (iz)% [b] 22, iz?; —x, 22— 1, (z +1)% [d] nessuno.

4. La dimensione di V = {f € End(R?) | f(e1) = f(e2),Imm f C span{e;,e3}} ¢
2. [b]3; 4;  [d] V non & un sottospazio di End(R?).

5. Quale delle seguenti matrici non e diagonalizzabile?

1 1 1 —
(_i 13 >; @ (8 3 >; ( 22 3), @ Lo sono tutte le precedenti.

3 3 3
6. Sia A € Myy4(C) non diagonalizzabile con autovalori 0,1, —1. Se 0 ha molteplicita algebrica 2
allora: @ dim(ker A) = 1; E dim(ker A) = 2; rango(A) > 3 @ rango(A) < 2
7. La matrice del coniugio di C rispetto alla base {1,7} su R eé:

0 -1 1 0 1 0 -1 0
A5 ) wG L) B L) @)
8. La matrice, in base canonica, della forma bilineare b((x1,x2), (y1,y2)) = T1y1 — 272y €

1 0 1 1 1 -2 -2 0

o By Bl L) Bh ) W)
9. In R? munito del prodotto scalare di matrice in base canonica (

e (3,3) e @ 1; @ V2; 2; @ 2V/2.

10. Una base dello spazio delle soluzioni del sistema AX =0 con A = (8 (1) é)
(1,0,0); @ (0,1,0); (0,0,1); @ Nessuna delle altre.

11. Quale delle seguenti matrici di Myyo(Zs) commuta con [1) _01 )?

( _11 ? ); @ ( (1) _11 ); ( 1 _11 ); @ nessuna delle precedenti.

12. Quale base ¢ ortogonale per il prodotto scalare standard di R??

E e1,e1 + es; @ e1 + 2ey, 61 — €3 €1 — €, €1 + eo; @ nessuna delle altre.
13. Quale delle seguenti espressioni per f(X) rapprensenta una rotazione di R*?

G 1) x; o [b] ([1) ?) X+ ((D G?? _11/\)[) X;  [d] Nessuna delle altre.

14. Sia V < R* lo spazio generato da v; = (0,1,0,—1),v5 = (1,0,1,—1) e b € bil(V) la forma
bilineare data dalla restrizione del prodotto scalare standard. La matrice di b nella base (vy, vs) €:
1 000

1l m( ) B WS )
0 0 01

—1 .
1 9 ), la distanza tra (1,2)

15. W = {(z,y,2) € R}|7x — y + 362 = 0,2 — 2y = 0} ha equazioni parametriche: x:s,yzs
z:4s;Ex:13 S,y = 368 z =1t x—s Yy=z=1; @x—*?t,y:j—?t,z:t.

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 2910488

Nome Cognome Matricola . i
12 1 40
. v o1 1+¢ 1 3 .. .
1. Sia A = 0o 1 o1l QualellrangodlA?El; @2; 3; @4.
10 —i 0 1

2. Le coordinate di (1 + z)? rispetto alla base 1,1+ z, z* di R<y[x] sono:

(1,1,1);  [b](1,2,1); 0,1,00%  [d] (~1,2,1).
3. Quale di questi ¢ un insieme di vettori linearmente indipendenti in Mgy o(Z2)? @ nessuna;
11 0 0 11 01 10 1 0 -1 0
Boo) (o) Eloo) (Vi) (1) @L0)(70)
4. In R* sia V = span{(1,2,3,4),(1,2,1,2),(0,0,2,2)} e W ={x +y+ 2 —t =0,z = 2}. Si ha:
lalvaw =0; [bldim(VnWw)=1; lc]v=w; [d]VNW = un punto.
5. Quali sono gli autovalori dell’endomorfismo di Mayo(R) definito da f(X) = X + XT?
+1; [b]2; 0,2, [d]1,-1,0,2
6. Quale delle seguenti matrici non e diagonalizzabile?
1 _1 1 _
(_i 13 >; @ (8 3 ); ( 22 3), @ Lo sono tutte le precedenti.
3 3 3
7. La matrice di f(x,y) = (22 — y,r — y) nella base di R? formata da v; = e; + 9,09 = €1 &

0 2 1 2 01 2 —1

WD) By mE) WD)

8. La matrice della forma b(z,y) = 22191 — 371y, rispetto alla base {(2,—1),(3,2)} di R? &
0 3 21 0 18 0 14 0

(0 3) E(o —18)’ (36 —9)’ @<21 o)'

9. In Res[z] distanza tra 2% e 1 rispetto al prodotto scalare (p, q fo x)dz e:

la]1/3;  [b]1/va;  [e]1/vBE; [d]2y/2/15.
10. Quante soluzioni ha in (Z,)? sistema {xif +g =0 ? 1, [bl2 4, [d]e.
y =

11. Sia A € M5, (K). Quali tra le seguenti matrici commuta sicuramente con A?

A3 [b] AT nessuna delle due;  [d] entrambe.

12. Se f € End(R%) con ker(f) C span{(1, —1,0,0,1),(2,0,1,0,0), (0, —2,1,0, —2), (3, —1,1,0,1)}.
dim(Imm f) > 2;  [b] dim(Imm f) = 1; dim(Imm f) < 3;  [d] dim(Imm f) = 2.
13. In R? la rotazione di angolo 7 attorno al punto (1,2) &

@ un’applicazione lineare; @ un’affinita; entrambe; @ nessuna delle precedenti.
14. In R? standard, il piano contenente la retta * —y = 2z + 1 = 2z + x ed il punto (1,2, —1) ¢

3,2,1) +{z =1}; [blz =3 2¢ 4y + 2z = 2; [d] Tale piano non & univocamente

determinato.

15. In R? la distanza tra il pianom:x —y+2=1e P = (2,0,0) @0 @1 \/g,@\%

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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Ing. aerospaziale e meccanica. Geometria e algebra T.  Prova del 18/01/2019 cod. 7623799

Nome Cognome Matricola . i
1 1 1

1. Nrangodi|1 1 1]e& [a]1;  [b]2,  [c¢]3;  [d]4
2 —1 2

2. Le coordinate di (1 + z) rispetto alla base 1,1 + z, 2% di R<y[x] sono:

[a] (1,1,0);  [b](1,0,0); [c¢](0,1,0);  [d](0,0,1).

3. Quale di questi ¢ un insieme di vettori linearmente indipendenti in Zs[x]?
1,(x+1)2; @0,@—4—1)2; 1,m, (x+1)%, 22 — x5 @ (r+1)%, 22+ 1.
4. La dimensione di {f € hom(R%R3) | f(e2) = f(er)} & [a]1; [b]2; 3 [d]4.

1 0 k?
5. Per quali valori di £ al matrice | 0 & O ¢ diagonalizzabile?
1 0 1

per ogni k; @k#O; k7é1/2; @k¢o,1/2.

6. Gli autovalori di f(x,y,2) = (x + 2z, —y + 2z, + z) sono:

[a]0,1,2;  [b]o,—1,2; [c]o,—1;  [d]o,1,-1.

7. La matrice associata a f(z,y) = (z,x — y) rispetto alla base (1,—1), (1,0) &:
2 0 1 1 -2 -1 -2 1
A0 Bl L) 97 E) @)
8. La matrice della forma bilineare su R? data da b((x,y), (2/,y')) = zy' +2'y+x2’, rispetto alla base
N 03 3 -1\ 11 1 -1
9. La matrice associata al prodotto scalare standard rispetto alla base (1,0), (1,—1) ¢:

G miy) @y ) W)

01

1
10. Sia A= |1 1 |. Quante soluzioni ha in Z3 il sistema AX = 07?
0

1
0 1

0 [b]1; 2 [doo.

11. Quale matrice ¢ simile a (é 8)7 (g 2)7 <(1) S), ([1) §>’ @ ((1) %)

12. La proiezione ortogonale di (3,2,1) lungo (1,1,1) &:

222 [b](LL1); o] (18/VIL12/VTL, 6/ [d] (—18/VTH, 12/VTE, —6/V/Td)

13. Sia f € hom(R<3[z],R?) data da f(p) = (p(1),p(2),p(1)). Sia B una base di ker f. Quali dei
seguenti insiemi di vettori estende B a una base di R<s[x]?

1,x,x2; @x—l,x—?; x3; @(x—l)(m—2).

14. Sia f € End(R<s[z]) la derivata. La matrice di f nelle base 2% + 1, —1, z &

00 1 00 —1 00 0 00 1
all2 0 0); [b]l20 o]; [eJ{oo —=1)]; [do 0 0
000 00 0 2 0 0 2 0 0

15. In R? la distanza tra (2, —1) e la retta r = {z + 2y = 2} & @ \%; @ V/5; 0; @ \/g

Non & concesso alzarsi prima del termine né chiedere chiarimenti. Telefoni, tablet, smartwatch, etc... devono essere spenti. Sul tavolo si
possono tenere solo i fogli forniti, una penna, libretto e/o documenti. Non si pud usare la calcolatrice. Ricordarsi di annotare le risposte
date sull’apposito foglio. Risposta esatta 2 punti, errata -1, non data 0. Si & ammessi all’orale con 18. Va consegnato SOLO questo foglio.
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