18/7/2003 00101

Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

)

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche & un gruppo commutativo:
A) (Z, +) (Z = insieme dei numeri interi).

B)

C) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).
D)

(R*,:) (RT = insieme dei numeri reali positivi).

Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-

cazioni.

Siano A e B due matrici n x n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.

B) AB = BA.

C) '(AB) =tA'B.

D) Se (A+ B)(B+C) = AB+ AC + B?> + BC.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(w1,72,23,74) € RY: x129 — x324 = 0}.

B) {($1,$2,$3,$4) 6R4 :1'420}.
C) {(I‘ 152,.%‘3,:1)‘4) €R43$1—4J,‘2+3:O},
D) {(21,22,23,74) € R*: (w1 — 23) = 0}

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ una base per lo spazio vettoriale standard R?3.
A) {(1,0,1),(1,2,0),(0,0,3)}.

B) {(0,1,1) (0,1,2) (0,1,3)}.

C) {(4,5,-2),(3,2,-7)}.

D) {(1,—3,4), 5,1,0) (—-2,1,2),(1,1,2)}.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) <3.

B) p(A) + dim(ImT) = 4.

C) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.

D) p(A) = dim(ker T).

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

B) se S & omogeneo l'insieme delle soluzioni di S ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.

C) p(A)=m e p(C) =n.

D) S ammette 0o?(€)=P(4) soluzioni.
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7)

Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.

A) Pud accadere che T sia privo di autovalori reali.

B) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di T°2.

C) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora 7' ammette una base
spettrale.

D) Pud accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.
A) F((z1,91), (22,92)) = 2172 — 4y192.
B) F((z1,91), (z2,y2)) = 29011‘2 + x1y2 + T2y1 + 4Y1Y2.
C) F((z1, 1), (x2,92)) =

) F(z1,11), ( ) =

T1,Y1),\X2,Y2

O

1+ 22+ Y1 + Y.

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R”. Allora
A) dim* U = dimU.

B) R"CtU

C) +(HU) = v,

D) dim* U +dimU = 7.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per
le risposte esatte & +2.

1) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.
B) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.
C) linsieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.
D) S ammette soluzioni se e solo se p(A) = p(C).

2) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R®. Allora
A) dimLU +dimU = 16.

B) RS =UP"U.
C) tU CU.
D) dim*U < dim U.

3) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.

A) F((z1,91), (72,92)) = 1122 + y1 + 42 + 1.
B) F((z1,v1), (z2,92)) = z172.

C) F((z1,v1), (z2,y2)) = 172 + 5y192.

D) F((z1,y1), (22,92)) = 2191 + T2Yy2.

4) Dire quali dei seguenti insiemi & un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.
B) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.
C) {(0,1,2 3) (1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6) }.
D) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.

)

5) Siano A, B e C tre matrici n x n reali. Allora
A) A+B+C—C+B+A.
B) {(A+ B - C) =tB -'C +!A.
C) A(BC) = (AB)C.
)

D) Se A7 = B7 deve necessariamente essere A = B.

D
=

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:
A) (N,+) (N = insieme dei numeri naturali).

B)

C) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).
D)

(Q,) (Q = insieme dei numeri razionali).

In31eme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale

composizione di applicazioni.



18/7/2003 00110

7) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R*, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) = dim(ImT).

B) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.

C) p(A) + dim(kerT") = 4.

D) T & invertibile se solo se p(A) = 4.

8) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard RS.
A) {(x1, 72,73, 74,75) € R® : 1112237475 = 0}.
B) {(z1, 22,73, 74,25) € R® : 11 = 23 = o5 + 24}
) {(z1, 72, 73,74, 75) € R® 1 23 > 1}.
) {( )

5. .2 2 _
x1,To2,T3,T4,25) € R? 27 + 235 = 0}.

Q

D

9) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Se il polinomio caratteristico di 7' ammette m radici distinte allora 7" ammette una base
spettrale.
B) Se A ¢ un autovalore di T allora & anche un autovalore di T°.
C) Se u e v sono autovettori di 7" allora anche u 4 v ¢ un autovettore di 7.
D) Pud accadere che T sia privo di autovalori reali.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

)

2)

3)

Siano A e B due matrici n X n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Se (A+ B)(B+ C) = AB+ AC + B? + BC.

B) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.
C) AB = BA.
D) {(AB) =tA'B.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare 7' : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) = dim(ker T').

B) T & suriettiva se solo se p(A4) = 3.

C) p(A) + dlm(ImT) = 4.

D) p(4) <

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) S ammette 0o?(©)=P(4) soluzioni.

B) p(A) =m e p(C) =n.

C) se S & omogeneo 'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.

D) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.

A) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

B) Se u e v sono autovettori di T" allora anche u 4+ v & un autovettore di 7'

C) Se il polinomio caratteristico di 7" ammette m radici distinte allora 7' ammette una base
spettrale.

D) Se A & un autovalore di T allora & anche un autovalore di T°.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(z1,72,23,74) € R*: (21 — 23)% =0}

B) {(z1,22,73,74) € R*: 21200 — 2324 = 0}.
) {(z1,22,73,24) € R* : 4 = 0}.
) {( )

T1,T,73,74) € R*: 2y —4ao +3 =0},

Q

D

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(1,-3,4),(5, 1,0) (—2,1,2),(1,1,2)}.
B) {(4,5,-2),(3,2,-7)}.
C) {(0717 ), (0,1, ),(0,1,3)}
) {(1,0,1), (1

1
D 1),(1,2,0),(0,0,3)}.
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7) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.

A) ( xhyl)a (x27y2)) T1Y1 + Tayo2.

B) F((z1,y1), (72,92)) = z172 + Sy192.

C) F((z1,11), (v2,y2)) == 1’2+y1+y2+1
D) F((z1,y1), (22,92)) = 21

8) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R®. Allora
A) dim*U < dim U.

B) tU CU.
C) dim*U + dim U = 16.
D) RE=UPU.

9) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche & un gruppo commutativo:
A) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.
B) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).
C) (RT,:) (R" = insieme dei numeri reali positivi).
D) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R”. Allora
A) RT CHU.
B) L(LU) = U.
C) dim* U +dimU = 7.
D) dim* U = dimU.

2) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) T & invertibile se solo se p(A) = 4.
B) p(A) 4 dim(ker T") = 4.
C) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.
D) p(A) = dim(ImT).

3) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche € un gruppo:
A) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.
B) (Q,-) (Q = insieme dei numeri razionali).
C) (N,+) (N = insieme dei numeri naturali).
D) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).

4) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) S ammette soluzioni se e solo se p(A4) = p(C).
B) l'insieme delle soluzioni di S ¢ sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.
C) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.
D) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.

5) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.
A) F((z1,51), (22,y2)) = 22122 + T1y2 + 291 + 4y192.
B) F((z1,y1), (z2,92)) = 0.
C) F((w1,51), (x2,92)) = @1 + 2 + y1 + v
) F(z1,11), ( ) =

1,Y1), (T2, Y2 T1T2 — 4y1Y2.

o
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6)

Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.

A) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di 7.

B) Se T' ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora T ammette una base
spettrale.

C) Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

D) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.
A) {(z1,22,73,74,75) € R® : 22 + 23 = 0}.

B) {($15$27x3,$47x5)ER5 T :x2:$5+$4},
C) {(xl,x2,$3,$4,$5) (S R5 P T1TX3T 45 = O}
D) {($1,$2,l’3,$4,$5) S R5 . X3 Z 1}

Siano A, B e C tre matrici n X n reali. Allora
A) Se AT =B" deve necessariamente essere A = B.

B) YA+ B — () ='B —'C +'A.
C) A+B+C=C+B+A.
D) A(BC) = (AB)C.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.

B) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6)}.

C) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

D) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1)

Siano A, B e C tre matrici n X n reali. Allora
A) Se A" = B” deve necessariamente essere A = B.

B) A+ B+C = C+B+A
C) Y(A+ B - C) =B -'C +'A.
D) A(BC) = (AB)C.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.
A) {(x1, 72,73, 74,75) € R® : 27 + 23 = 0}.

B) {(z1, 22,73, 74,25) € R’ : mywow30475 = 0}.
C) {(z1, 72,73, 74,75) ER® 1 21 = 19 = 25 + 34}
D) {(z1,22,23,24,25) € R : 23 > 1}.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.

A) F((z1,y1), (v2,92)) = 22172 + T1Y2 + T2y1 + 4y192.
B) F((z1,y1), (¥2,92)) = 21 + 22 + y1 + y2.

C) F((w1,y1), (T2,92)) = 7172 — 49192

D) F((z1,y1), (%2,92)) = 0.

Dire quali dei seguenti insiemi & una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(0,1,1),(0,1,2),(0,1,3)}.

B) {(1,0,1),(1,2,0),(0,0,3)}.

C) {(1,—3 4),(5,1,0) (-2,1,2),(1,1,2)}.

D) {(4,5,-2),(3,2,-7)}.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare 7 : R* — RS3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) + dim(ImT) =4.

B) p(A) <

C) p(4) = dlm(ker T).

D) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) se S & omogeneo 'insieme delle soluzioni di S € un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R™.

B) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

C) S ammette 0o?(©)=P(4) soluzioni.

D) p(A) =me p(C) =n.
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7) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.
A) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di 7.
B)

C) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

D) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora 7' ammette una base

Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

spettrale.

8) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora,
A) R” CHU.
B) dim* U 4 dimU = 7.
C) dim* U = dim U.
D) +(*U)=U.

9) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:
A) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.
B) (N,+) (N = insieme dei numeri naturali).
C) (Q,*) (Q = insieme dei numeri razionali).
D) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Se u e v sono autovettori di 7" allora anche u + v ¢ un autovettore di 7.

B)
C)
D)

spettrale.

Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
Se A ¢ un autovalore di T allora & anche un autovalore di 772.
Se il polinomio caratteristico di T" ammette m radici distinte allora T ammette una base

2) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.

B) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.

C) linsieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-

dard R™.

D) S ammette soluzioni se e solo se p(A4) = p(C).

3) Siano A e B due matrici n x n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) AB = BA.

B)
Q)
D)

S
S

(AB) = A'B,

e (A+ B)(B+(C)

e AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.
= AB+ AC + B? + BC.

4) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo commutativo:

A) (R+ ) (RT = insieme dei numeri reali positivi).

B)
Q)
D)

+) (C = insieme dei numeri complessi).

+) (Z = insieme dei numeri interi).

cazioni.

In81eme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-

5) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.

A)
B)
C)

)

o

F((71,y1), (72, y2)
F((r1,y1), (72, y2)
F((x1,91), (r2,y2)
F((71,y1), (72, y2)

)

)=
)=
)=
)=

122 + 5Y1yo.

T1Y1 + T2Y2.

T1T2.
172 +y1 +y2 + 1.
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6)

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R3. Allora
A) LU CU.

B) dim*U < dimU.

C) RR=UD"U.

D) dim*U + dim U = 16.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

B) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

C) {(0,1,2 3) (1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6)}.

D) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.

)

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(z1,22,23,24) € R* 1 24 = 0}.

B) {(w1,22,x3,24) € R* : 21 — dwy +3 =0}

C) {(z1,72,73,74) € R*: 2129 — 2324 = 0}.

D) {(z1,22,23,24) € R*: (21 — 23)° = 0}.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) =0 se e solo se T ¢ identicamente nulla.

B) p(A) = dim(ImT).

C) p(A) + dim(ker T') = 4.

D) T & invertibile se solo se p(A) = 4.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per
le risposte esatte & +2.

1) Siano A, B e C tre matrici n x n reali. Allora
A) YA+ B - C)='B-'C +'A
B) A(BC) = (AB)C.
C) Se A" = BT deve necessariamente essere A = B.
D) A+ B+C=C+B+A.

2) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard RS.
A) {(x1,72,73,74,75) € R® : 11 = 29 = x5 + 24}
B) {(z1, 72,73, 74,75) € R? : 23 > 1}.
C) {(x1,72,23,24,75) € R® : 23 + 2% = 0}.
D) {(x1, %2, 73,74, 75) € R® : 1112237475 = 0}.
3) Dire quali dei seguenti insiemi & una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(0, 1, 1),(0,1 2) (0,1,3)}.
B) {(4,5,-2), ( -7}
C) {(1 0 1), (1,2 ) (0,0,3)}.
D) {(1,-3,4), (5, 1,0),(-2,1,2),(1,1,2)}.
4) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) + dim(ImT) = 4.
B) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.
C) p(4) <
D) p(A) = dlm(ker T).
5) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R®. Allora
A) dim*U < dimU.
B) dim*U 4 dim U = 16.
C) RR=UPU.
D) tU CU.

6) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:
A) (Q,-) (Q = insieme dei numeri razionali).
B) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).
C) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.

D) (N, +) (N = insieme dei numeri naturali).
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7) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se S & omogeneo I'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.
B) p(A) =m e p(C) =n.
C) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

D) S ammette 0o?(©)=P(4) soluzioni.

8) Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Pud accadere che T sia privo di autovalori reali.
B) Se il polinomio caratteristico di 7" ammette m radici distinte allora 7' ammette una base
spettrale.
C) Se A & un autovalore di T allora & anche un autovalore di 72.
D) Se u e v sono autovettori di 7" allora anche u + v & un autovettore di 7.

9) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.
A) F((w1,y1), (72, y2)
B) F((z1,11), (x2,92)
C) F((z1, 1), (22,92)
) F((z1,11), (22,52)

T1,Y1),\XL2,Y2

) = 21y1 + Tayo.

) = xx2+y1+y2+1
) =11
) =

O

T1T2 + SY1Y2-
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

)

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare 7 : R* — R*, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) = dim(ImT).
B) p(A) 4 dim(ker T') = 4.
C) T & invertibile se solo se p(A) = 4.
)

D) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale

standard R2.

A) F((w1,y1), (72, y2)

B) F((z1,y1), (z2,92)

C) F((w1,91), (z2,y2)
) F(( ) ( )

T1,Y1),(T2,Y2

) =0.

) = 22122 + 21Y2 + T2y + Y172
)=

) =

T1T2 — 4y1Y2.
1+ 22+ Y1+ Yo

O

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo commutativo:

A) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).

B) (R",:) (RT = insieme dei numeri reali positivi).

C) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.

D) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora
A) H(tU)=U.

B) RTCtU

C) dim* U = dlmU

D) dim* U +dimU = 7.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(z1,22,23,24) € R*: 2129 — 2314 = 0}.

B) {(z1,22,73,24) € R* : 24 = 0}.

) {(z1, 22, 73,74) € R*: (21 — 23)® = 0},
) {( )

x1,%2,X3,%4) € R*: xr1 —4xe + 3 = O}

Q

D

Siano A e B due matrici n x n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.

B) AB = BA.

C) Se (A+ B)(B+C) = AB + AC + B% + BC.

D) Y(AB) ='A'B.
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7) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.
B) l'insieme delle soluzioni di S ¢ sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.
C) S ammette soluzioni se e solo se p(A4) = p(C).
D) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.

8) Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

B) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6)}.

C) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,-5)}.

D) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

9) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.
A) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora 7" ammette una base
spettrale.
B) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di T°2.
C) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
D) Pud accadere che il polinomio caratteristico di 7' non sia definito.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per
le risposte esatte & +2.

1) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(z1,22,23,24) € R* 1 24 = 0}.
B) {(z1,22,23,24) € R*: (ml —x3)% = 0}.
) {(x1, 22,23, 24) €R4 —4xo +3 =0},
) {l( ) €

L X1T2 — IX3T4 = 0}

Q

D L1,T2,T3,T4

2) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.

A) F((z1,91), (72,92)) = 22172 + T1Y2 + T2y1 + 4y192.
B) F((x1,31), (z2,y2)) = 172 — 4y192.

C) F((xhyl)a(xz,yz)) 0.

D) F((w1,y1), (72,92)) = 1 + 2 + y1 + v

3) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora
A) RT CHU.

B) dim* U = dimU.

C) +(tU) =U.

D) dim* U +dimU = 7.

4) Dire quali dei seguenti insiemi ¢ una base per lo spazio vettoriale standard R3.

B) {( 2) ( )}
C) {(1,0 1), (1,2 ),(0 0,3)}-
D) {(0,1,1),(0,1,2),(0,1,3)}.

5) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T' : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) = dim(ker T).
B) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.
C) p(A) <
D) p(A) + dlm(ImT) =4.
6) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) S ammette 0o”(©)=P(4) soluzioni.
B) p(4) =m e p(C) =n.
C) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.
D) se S ¢ omogeneo I'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R™.
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7) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.
A) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di 7.
B) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
C) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora 7" ammette una base
spettrale.
D) Pud accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

8) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche & un gruppo commutativo:
A) (RT,:) (R = insieme dei numeri reali positivi).
B) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.
C) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).
D) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).

9) Siano A e B due matrici n x n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) AB = BA.
B) Se (A+ B)(B+C) = AB+ AC + B* + BC.
C) Y(AB) =tA'B.
)

D) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.

A) F((z1,v1), (12,92)) = 172 + 5y192.

B) F((z1,y1), (z2,92)) = 1

C) F((z1,11), (v2,2)) = l‘2+y1+y2+1
D) F((z1,v1), (v2,92)) = 1y1 + T2Yy2.

2) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Se u e v sono autovettori di T allora anche u + v & un autovettore di 7.
B) Se A ¢ un autovalore di T allora & anche un autovalore di T°2.
C) Se il polinomio caratteristico di 7" ammette m radici distinte allora 7" ammette una base
spettrale.
D) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

3) Siano A, B e C tre matrici n x n reali. Allora
A) A(BC) = (AB)C.
B) A+ B+C=C+ B+ A
C) Y(A+ B -C)='B-'C +'A.
)

D) Se A7 = B7 deve necessariamente essere A = B.

4) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche & un gruppo:
A) (R,-) (R = insieme dei numeri reali).

B) (N,+) (N = insieme dei numeri naturali).
C) (Q ) (Q = insieme dei numeri razionali).
D) Inmeme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale

composizione di applicazioni.

5) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard RS.
A) {(z1,22,23,24,75) € R® 1 23 > 1}.
B) {(z1,%2,73,24,75) € R® : xyzox3m425 = 0}.
) {(z1, 22,23, 24,75) €E RS 1 21 = 19 = 25 + 34}
) {($1a1‘27$3,l‘4,$5) cR’: x% + ;p% = 0},

Q

D
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6)

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.

B) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.

C) linsieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.

D) S ammette soluzioni se e solo se p(A) = p(C).

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) =0 se e solo se T ¢ identicamente nulla.

B) p(A) = dim(ImT).

C) p(A) + dim(ker T') = 4.

D) T ¢ invertibile se solo se p(A4) = 4.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

B) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

C) {(0,1,2 3) (1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6) }.

D) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R8. Allora
A) LU cu.

B) RR=UP"'U.

C) dlmJ‘U +dimU = 16.

D) dim*U < dim U.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1)

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(1,-3,4),(5,1,0),(-2,1,2),(1,1,2)}.

B) {(1,0,1),(1,2,0),(0,0,3)}.

C) {(0,1,1),(0,1,2),(0,1,3)}.

D) {(4,5,-2),(3,2,—7)}.

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) S ammette 0o”(©)=P(4) soluzioni.

B) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

C) se S & omogeneo 'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.

D) p(A) =me p(C) = n.

Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

B)

C) Se A & un autovalore di T allora & anche un autovalore di 72.
D)

Se u e v sono autovettori di T" allora anche u + v € un autovettore di 7.

Se il polinomio caratteristico di T" ammette m radici distinte allora T ammette una base

spettrale.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare 7' : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) = dim(ker T).

B) p(4) <

C) p(A) + dlm(ImT) =4.

D) T e suriettiva se solo se p(4) = 3.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale

standard R?2.

A) F((w1,y1), (72,y2)

B) F((z1,1), (v2,y2)

C) F((z1,91), (22,92)
) F((z1,11), (22,52)

T1,Y1),\X2,Y2

) = x1y1 + T2y2.

) = x172 + Sy1y2.

) = x129.

) =122 +y1 +y2 + 1.

o
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6)

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R3. Allora
A) dim*U < dim U.

B) tU CU.

C) RR=UD"U.

D) dim*U + dim U = 16.

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo commutativo:

A) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.

B) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).

C) (R*,:) (R" = insieme dei numeri reali positivi).

D) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).

Siano A e B due matrici n X n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Se (A+ B)(B+C)=AB+ AC + B?> + BC.

B) Y(AB) ='A'B.
C) AB = BA.
D) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.

A) {(z1,22,73,74) € R*: (21 — 23)® = 0}

B) {(z1,22,73,24) € R*:2zy — 429+ 3= 0}.

C) {(w1,22,23,24) € R*:z, = 0}.
) {( )

D X1,T2,X3,T4 cR* 21‘1$2—$3x4:0}.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1)

Siano A, B e C tre matrici n x n reali. Allora

A) YA+ B —C) ='B —'C +'A.

B) A(BC) = (AB)C.
C) A+ B+C=C+B+A.
D) Se A" = B” deve necessariamente essere A = B.

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.

B) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.
C) S ammette soluzioni se e solo se p(A4) = p(C).
D) l'insieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-

dard R™.

Sia T' un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.
A) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di 72,

B) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
C) Puo accadere che il polinomio caratteristico di T non sia definito.
D) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora T' ammette una base

spettrale.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.
A) {(z1,72,23,24,75) € R® : 11 = 19 = x5 + 14}

B T1,T9,73,74,75) € R? 1 w3 > 1},

Q

) A( )
) {(z1, 20, 23,24, 25) € R® : xyzox3za25 = 0}.
) A( )

D x1,%2,X3,%4,Ts5 ERSCL‘%—FZE%:O}

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:
A) (Q,-) (Q = insieme dei numeri razionali).

B) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).
C) (N,+) (N = insieme dei numeri naturali).
D) In81eme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale

composizione di applicazioni.
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6) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.

A) F((z1,91), (72,92)) = 22172 + T1Y2 + Toy1 + 4y192.
B) F((x1,31), (z2,y2)) = 172 — 4y192.

C) F((z1,v1), (¥2,y2)) = z1 + 22 + y1 + v

D) ((xhyl)a(x%yQ)) =0.

7) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R*, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) =0 se e solo se T ¢ identicamente nulla.
B) p(A) = dim(ImT).
C) T & invertibile se solo se p(A) = 4.
D) p(A) + dim(ker T') = 4.

8) Dire quali dei seguenti insiemi & un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

B) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

C) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.

D) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6)}.

9) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora
A) RT CLU.
B) dim* U = dimU.
C) dim* U +dimU = 7.
D) L(tU)="U.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

)

2)

3)

4)

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.
A) {($1, .%'2,.1‘3,114,3?5) (S R5 P T1T2X3T4X5 = O}

5.2 2 _
B x1,T2,T3,T4,%5) € R? 1 27 + 25 = 0}.

Q

) {( )
) {(37 952,333,%47365) ER?:x1 =x9 =25 —|—w4}.
) A( )

D T1,To,T3,T4,T5) € R® 1 w3 > 1},

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ una base per lo spazio vettoriale standard R?.
A) {(4,5, —2) (3,2,-7)}.

B) {(1,-3,4),(5,1,0),(~2,1,2),(1,1,2)}.
Q) {(0,1, ),(o 1,2),(0,1,3)}.
D) {(1,0,1),(1,2,0),(0,0,3)}.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare 7' : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) T e suriettiva se solo se p(4) = 3.

B) p(A) = dim(ker T).

C) p(A) + dlm(ImT) =4.

D) p(4) <

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) p(A) =me p(C)=n.

B) S ammette co?(¢)=P(4) soluzioni.

C) se S & omogeneo 'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.

D) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

Siano A, B e C tre matrici n X n reali. Allora
A) A+ B+C=C+ B+ A.

B) Se A" = B7 deve necessariamente essere A = B.

C) A+ B —C) ='B -'C +*A.

D) A(BC) = (AB)C.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale

standard R?.
A) F((z1,v1), (72, 2)
B) F((z1,v1), (z2,92)
C) F((z1,y1), (2,92)

) F(( ) ( )

T1,Y1),\X2,Y2

0.

)

) =222 + T1Y2 + T2y1 + 4y1yo.
) = z122 — dy1y2.

) =1+ x2 +y1 + Y.

o
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7) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora
A) L(tU)=U.
B) R"CtU

C) dim* U = dlmU

D) dim* U +dimU = 7.

8) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.
A) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora 7" ammette una base
spettrale.
B) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di T°2.
C) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
D) Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

9) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:
A) (N, +) (N = insieme dei numeri naturali).
B) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.
C) (Q,-) (Q = insieme dei numeri razionali).
D) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per
le risposte esatte & +2.

1) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.
A) F((z1,41),
B) F((z1, ),
C) F((z1,y1),

) F(( )

T1,Y1),

= T1y1 + T2Y2.

= x1To.
=r1r2+y1 +y2 + 1.
= z1T2 + dY1Y2.

332,?/2)
30272/2)
Iz,yz)
T2,Y2)

A/_\/_\,_\
~— — — —

~

2) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Pud accadere che T sia privo di autovalori reali.
B) Se A ¢ un autovalore di T allora & anche un autovalore di T°.
C) Se il polinomio caratteristico di 7" ammette m radici distinte allora 7" ammette una base
spettrale.
D) Se u e v sono autovettori di 7" allora anche u + v & un autovettore di 7.

3) Siano A e B due matrici n x n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Y(AB) =tA'B.

B) Se (A+ B)(B+C) = AB + AC + B? + BC.
C) AB = BA.
D) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.

4) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo commutativo:
A) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).
B) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.
C) (R",:) (R" = insieme dei numeri reali positivi).
D) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).

5) Dire quali dei seguenti insiemi & un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—-5)}.

B) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6)}.

C) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

D) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

6) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(z1,22,73,74) € R* : 11 — day + 3 = 0}.
B) {(z1,72,73,74) € R*: (21 — 23)® = 0}.
) {(z1, 79, 23,24) € R : 24 = 0}
) {( )

4. _
x1,%2,%3,24) € R* : 129 — 23224 = 0}.

Q

D
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7)

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R3. Allora
A) dim*U < dim U.

B) RR=UP"U.

C) dim*U + dim U = 16.

D) tU CU.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) T & invertibile se solo se p(A) = 4.

B) p(A) + dim(ker T') = 4.

C) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.

D) p(A) = dim(ImT).

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) S ammette soluzioni se e solo se p(A) = p(C).

B) linsieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.

C) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.

D) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Dire quali dei seguenti insiemi & una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(0,1,1) (0,1,2) (0,1,3)}.
B) {(4,5,-2),(3,2,-7)}.
C) {(1, 3,4),( ,1,0) (—-2,1,2),(1,1,2)}.
D) {(1,0,1),(1,2,0),(0,0,3)}.

2) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Se u e v sono autovettori di T allora anche u + v & un autovettore di 7.
B) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
C) Se il polinomio caratteristico di 7" ammette m radici distinte allora 7' ammette una base
spettrale.
D) Se A & un autovalore di T allora ¢ anche un autovalore di T2.

3) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) + dim(ImT) = 4.
B) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.
C) p(A) = dlm(ker T).
D) p(4) <

4) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.

A) F((w1,y1), (72,y2)) = T122 + 5y192.

B) F((w1,%1), (z2,y2)) = 191 + T2y2.

C) F((z1,11), (v2,2)) =z 1’2+y1+y2+1
D) F((z1,y1), (22,92)) = 21

5) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R®. Allora
A) LU CU.
B) dim*U < dimU.
C) dim™U + dim U = 16.
D) RE=UDU.
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6) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se S & omogeneo I'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.
B) p(A) =m e p(C) =n.
C) S ammette 0o?(©)=P(4) soluzioni.

D) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

7) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:
A) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.
B) (N,+) (N = insieme dei numeri naturali).
C) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).
D) (Q,) (Q = insieme dei numeri razionali).

8) Siano A, B e C tre matrici n X n reali. Allora
A) Se A7 = B7 deve necessariamente essere A = B.
B) A+ B+C=C+ B+ A
) A(BC) = (AB)C.
D) Y(A+ B - C) ='B -'C +'A.

9) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.
A) {(z1, 22, 23,24, 75) € R” 1 2f 4+ 23 = 0}.
B) {(xla 1?2,(173,.’E4,§C5) (S R5 P T1T2X3T4T5 = O}
) {(l’ x2,$3,x4,.’lf5) S R5 © I3 Z 1}
) {( )

5. — —
T1,T2,T3,T4,T5) € R”: Tl = T2 = Ts +$4}

Q

D
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche € un gruppo commutativo:
A) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.
B) (R*,:) (RT = insieme dei numeri reali positivi).
C) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).
D) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).

2) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) S ammette soluzioni se e solo se p(A) = p(C).
B) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.
C) linsieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.
D) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.

3) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(w1, 2, x3,24) € R*: (11 — w3)® = 0}.
B) {(z1,22,23,24) € R* : 24 = 0}.
) {(z1, 22,73, 74) € R : 21200 — 2324 = 0}.
) {(x1, 72,73, 24) € R 1 21 — 429 + 3 = 0}.

Q

D

4) Siano A e B due matrici n X n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Se (A+ B)(B+ (€)= AB+ AC + B? + BC.

B) AB = BA.
C) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.
D) Y(AB) ='A'B.

5) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T' : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) T & invertibile se solo se p(A) = 4.
B) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.
C) p(A) + dim(ker T') = 4.
D) p(A) = dim(ImT).

6) Dire quali dei seguenti insiemi & un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R?.
A) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.
B) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

C) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6)}.

D) {(o0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0), (0,0,0,8)}.
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7)

Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.

A) Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

B) Se T' ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora T ammette una base
spettrale.

C) Se v & un autovettore di T allora ¢ anche un autovettore di 72.

D) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora
A) dim* U +dimU = 7.

B) +(tU)=U.
C) R"CtU
D) dim* U = dlmU

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.
A) F((z1,91),
B) F((z1, 1),
C) F((z1,11),
) F((z1,91),

T2,Y2)) = 21+ T2 +y1 + Y2.

)
Zﬂz,yz)
) =
)

.C’

2122 + T1Y2 + T2y1 + 4y1y2.
= x172 — 4y1Y2.

€2,Y2
€r2,Y2

— — — —

o~ o~ o~ o~
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale

standard R?2.

A) F((w1,y1), (72,y2)
B) F((z1,v1), (v2,y2)
C) F((z1,11), (22,92)

) F((z1,11), (22,52)

T1,Y1),\X2,Y2

2r122 + T1Y2 + T2y1 + 4y1Yyo.
0.

122 — 4Y1Y2.

1+ T2+ Y1+ Y2.

)

)=
)
)=
)=

O

2) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora
A) RT CHU.
B) L(+U) = U.

C) dim* U = dimU.

D) dim* U +dimU = 7.

3) Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R4,
A) {(21,72,23,74) € RY:zy = 0}.

B) {($17$27m37x4) S R4 N (xl — ;[,‘3)8 — 0}
C) {(ﬂj x27x3)$4) €R4 LT —4ZE2+3:O}
D) {(z1, 22, 23,24) € R* : 2129 — w324 = 0}.

4) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.
B) p(A) =m e p(C) =n.
C) se S ¢ omogeneo 'insieme delle soluzioni di S ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R™.

D) S ammette oo?(©)=P(4) soluzioni.

5) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.
A) Se v ¢ un autovettore di T allora ¢ anche un autovettore di T2
B) Se T' ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora T ammette una base
spettrale.
C) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
D) Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.
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6)

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche € un gruppo commutativo:

A) (R*,) (RT = insieme dei numeri reali positivi).

B) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.

C) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).

D) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).

Siano A e B due matrici n X n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora

A) AB = BA.

B) Se (A+B)(B+C) = AB+ AC + B? + BC.

C) '(AB) ='A'B.

D) Se AB 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(1 0,1),(1,2 O) (0,0,3)}.

B) {(4,5,-2), ( -7}
C) {(0 1 1), (0, ) (0,1,3)}.
D) {(1,—3,4),(5,1,0) (—-2,1,2),(1,1,2)}.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) <3.

B) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.

C) p(A4) +dim(ImT) = 4.

D) p(A) = dim(ker T").
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1)

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6) }.

B) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

C) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,-5)}.

D) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:

A) (N, +) (N = insieme dei numeri naturali).

B) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.

C) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).

D) (Q,) (Q = insieme dei numeri razionali).

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) Tlinsieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.

B) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.

C) S ammette soluzioni se e solo se p(A4) = p(C).

D) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R8. Allora
AR=UHU.

B) dim"U < dimU.

C) tU CU.

D) dim*U + dim U = 16.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.
A) {(x1, 72,73, 74,75) € R® : 1112237475 = 0}.

B) {(z1, 72,73, 24,25) € R® : 23 + 23 = 0}.

) {(z1, 22,73, 74,75) € R 1 23 > 1}.

) {(z1, 22,23, 24,75) ER® 1 21 = 19 = 5 + 34}

Q

D

Siano A, B e C tre matrici n X n reali. Allora

A) A+B+C=C+B+A.

B) Se A7 B7 deve necessariamente essere A = B.
C) A(BC) = (AB)C.

D) (A + B - C) =!B -'C +'A.
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7)

Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Se X\ & un autovalore di T allora & anche un autovalore di T2.

B)

C) Se u e v sono autovettori di 7" allora anche u + v ¢ un autovettore di 7T'.
D)

Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

Se il polinomio caratteristico di T" ammette m radici distinte allora T ammette una base
spettrale.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare 7 : R* — R*, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) + dim(ker T') = 4.
B) p(A) = dim(ImT).
C) T & invertibile se solo se p(A) = 4.
)

D) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.

A) F((z1,91), (22,92)) = 21

B) F((x1,%1), (z2,y2)) = 191 + T2y2.

C) F((z1,v1), (z2,y2)) = 172 + 5y192.

D) F((w1,y1), (72,y2)) = 1172 + y1 + y2 + 1.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Dire quali dei seguenti insiemi & una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(0,1,1),(0,1,2),(0,1,3)}.

B){(lol)b )(003)}

C) {(4,5,-2),(3,2,=7)}.

D) {(1, 374),( ) (=2,1,2),(1,1,2)}.

2) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A)+ dim(ImT) =4.
B) p(A) <
C) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.
D) p(A) = dim(ker T).

3) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.

A) F((x1,11), (x2,92)) = 21y1 + T2y2.

B) F((w1,31), (z2,y2)) = 122 + 5y192.

C) F((z1,41), (T2,92)) = 122 + Y1 + y2 + 1.
D) F((z1,11), (22,92)) = 21

4) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R8. Allora
A) dim*U < dimU.

B) tU CU.
C) dim*U + dim U = 16.
D) RE=UP"U.

5) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se S & omogeneo 'insieme delle soluzioni di S € un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R™.
B) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.
C) p(A)=m e p(C) =n.
D) S ammette 0o?(€)=P(4) soluzioni.
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6) Sia 7" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Pud accadere che T sia privo di autovalori reali.
B) Se u e v sono autovettori di 7" allora anche u + v ¢ un autovettore di 7.
C) Se il polinomio caratteristico di 7" ammette m radici distinte allora 7" ammette una base
spettrale.
D) Se A & un autovalore di T allora ¢ anche un autovalore di T2.

7) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo commutativo:
A) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-
cazioni.
B) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).
C) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).
D) (R*,:) (R" = insieme dei numeri reali positivi).

8) Siano A e B due matrici n x n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Se (A+ B)(B+ C) = AB+ AC + B? + BC.

B) Y(AB) ='A'B.
C) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.
D) AB = BA.

9) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {($1’x27$37$4) € R4 N (.T,'l — x3)8 — 0}

B) {($1,$2,x3,$4) €R4ﬂ71—4$2+3:0}
D) {(:vl,mz,ms,u) €R*: 24 =0}
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

)

Siano A, B e C tre matrici n X n reali. Allora

A) A(BC) = (AB)C.

B) Se A” = B deve necessariamente essere A = B.
C) Y(A+ B - C) ='B—'C +'A.

D) A+ B+C=C+B+ A

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche & un gruppo:

A) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).

B) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.

C) (Q,-) (Q = insieme dei numeri razionali).

D) (N,+) (N = insieme dei numeri naturali).

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.
A) {(z1, 22,23, 24,25) € R : 23 > 1}.

5.2 2 _
B T1,T2,T3,T4,25) € R? 1 2] + 25 = 0}.

Q

) {( )
) {(w1,22,73,24,75) € R® 1 21 = 19 = T5 + 24}
) {( )

D T1,T2,T3,T4,75) € R® : 21202372475 = 0}.

Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.

A) Se v & un autovettore di T allora ¢ anche un autovettore di T2

B) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

C) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora 7" ammette una base
spettrale.

D) Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare 7' : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) T & invertibile se solo se p(A) = 4.

B) p(A) + dim(ker T') = 4.

C) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.

D) p(A) = dim(ImT).

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.

B) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6)}.

C) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

D) {(o0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0), (0,0,0,8)}.
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7)

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R2.

A) F((w1,y1), (72,y2)) = 22172 + 21Y2 + T2y1 + 4Y192.

B) F((z1,y1), (22, y2)) = 2122 — 4y192.

C) F((z1,v1), (z2,92)) = 0.

D) F((z1,41), (22,92)) = 21 + 22+ y1 + yo.

Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R”. Allora

A) RT CHU.

B) dim* U = dimU.

C) +(tU) =U.

D) dim™ U 4 dimU = 7.

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) S ammette soluzioni se e solo se p(A) = p(C).

B) linsieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.

C) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.
D) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) + dim(ImT) =
B) p(4) <
C) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.
D) p(A) = dim(ker T).

2) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) se S & omogeneo 'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.
B) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.
C) p(A) =me p(C) =n.

D) S ammette 0o?(©)=P(4) soluzioni.

3) Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.
A) Se v & un autovettore di T allora & anche un autovettore di 72.
B) Se T' ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora T ammette una base
spettrale.
C) Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

D) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.

4) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo:
A) (Q, ) (Q = insieme dei numeri razionali).

B) (R, = insieme dei numeri reali).
C) (N ) ( = insieme dei numeri naturali).
D) Inswme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale

composizione di applicazioni.

5) Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.

A) F((w1,y1), (72,y2)) = 22172 + 21Y2 + T2y1 + 4Y192.
B) F((z1,91), (z2,92)) = 0.

C) F((z1,51), (¥2,92)) = 71 + T2 + y1 + y2.

D) F((z1,v1), (72,y2)) = 172 — 4y192.
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6) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R7. Allora
A) R7 CHU.
B) L(LU) = U.
C) dim* U +dimU = 7.
D) dim* U = dimU.

7) Siano A, B e C tre matrici n x n reali. Allora
A) Y(A+ B - C) ='B —'C +tA.

B) A(BC) = (AB)C.
C) A+ B+C=C+ B+ A
D) Se A" = B” deve necessariamente essere A = B.

8) Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard RS.
A) {(z1,72,23,74,25) € R® : 21 = 29 = x5 + 74}

B) {(z1, 22,23, 24,75) € R® : 23 > 1}.

Q

) Al )
) {(z1, 22,23, 24, 25) € R® : my9237425 = 0}.
) Al )

5. .2 2 _
D T1,%2,T3,T4,%5) € R .$1+$3—0}.

9) Dire quali dei seguenti insiemi & una base per lo spazio vettoriale standard R3.
A) {(0,1,1),(0,1,2),(0,1,3)}.

B) {(101)(7 )(003)}

C) {(4,5,-2),(3,2,-7)}.

D) {(1,—3,4),( ,1,0) (—2,1,2),(1,1,2)}.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

)

Siano A e B due matrici n X n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) AB = BA.

B) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.

C) Y(AB) =tA'B.

D) Se (A+ B)(B+ C) = AB + AC + B? + BC.

Si dica quali delle seguenti strutture algebriche & un gruppo commutativo:
A) (RT,) (R = insieme dei numeri reali positivi).

B)

C) (C,+) (C = insieme dei numeri complessi).
D)

(Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).

Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-

cazioni.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6) }.

B) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.

C) {(0,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

D) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {(x1,79,73,74) € R : 14 = 0}.

B) {(z1,72,73,74) € R*: 2129 — 2314 = 0}.
) {(z1,22,x3,24) € R4 xr1 —4we +3 =0}
) {( ) €

(xl - :Bg) = 0}

Q

D X1,X2,T3,T4

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?2.

A) F((z1,y1), (72,92)) = 122 + 5y192.

B) F((z1,91), (z2,y2)) = 21

C) F((z1,11), (v2,y2)) = 2131 + T2y

D) F((z1,91), (%2,92)) = 2122 + y1 + y2 + 1.

Sia T" un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Se u e v sono autovettori di 7" allora anche u + v & un autovettore di 7.
B)
C) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
D)

Se \ & un autovalore di T allora ¢ anche un autovalore di T2.

Se il polinomio caratteristico di T" ammette m radici distinte allora T ammette una base

spettrale.
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7) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) T'insieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.
B) S ammette soluzioni se e solo se p(A) = p(C).
C) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.

D) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.

8) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R®. Allora
A) tUCU.
B) RR=UP"U.
C) dim*U < dimU.
D) dim*U + dim U = 16.

9) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?*, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) p(A) + dim(ker T') = 4.
B) T ¢ invertibile se solo se p(A) = 4.
C) p(A) = dim(ImT).
) p(A

p
D) p(A) =0 se e solo se T ¢ identicamente nulla.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima
ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0
a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per
le risposte esatte & +2.

1) Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione dispari m.
A) Se A & un autovalore di T allora ¢ anche un autovalore di T2.
B) Puo accadere che T sia privo di autovalori reali.
C) Se il polinomio caratteristico di 7" ammette m radici distinte allora 7" ammette una base
spettrale.
D) Se u e v sono autovettori di T allora anche u + v & un autovettore di 7.

2) Dire quali dei seguenti insiemi ¢ una base per lo spazio vettoriale standard R3.

A) {(4,5,-2),(3,2,-7)}.

B) {(0,1,1),(0,1,2),(0,1,3)}.
C) {(1,0,1),(1,2,0),(0,0,3)}.
D) {( =3, )7( 7170) ( 27172)7(17172)}'

3) Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T' : R* — R3, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora
A) T & suriettiva se solo se p(A) = 3.
B) p(A) + dlm(ImT) =4.
C) p(A) <
D) p(A) = dlm(ker T).

4) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R8. Allora
A RS=UDU.
B) dim*U < dimU.
C) dim*U + dim U = 16.
D) tU CU.

5) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche € un gruppo:
A) (N, +) (N = insieme dei numeri naturali).
B) (Q,:) (Q = insieme dei numeri razionali).
C) Insieme delle rotazioni del piano euclideo intorno ad un punto fissato, rispetto alla usuale
composizione di applicazioni.

D) (R,—) (R = insieme dei numeri reali).

6) Siano A, B e C tre matrici n X n reali. Allora
A) A+B+C—C+B+A.
B) {(A+ B —C) ='B -'C +A.
C) Se A” = BT deve necessariamente essere A = B.
D) A(BC) = (AB)C.
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7)

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R®.

A) {($1,$2,$3,$4,{I)5) (S R5 P T1T2X3T4T5 = 0}

B) {(z1,72,73,74,75) € R® : 11 = 20 = 75 + 24 }.

C) {(x1,72,23,24,75) € R® : 23 + 2% = 0}.

D) {(x1, 72,73, 74,75) € R® : 23 > 1}.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale
standard R?.

A) F((z1,11), (w2, 52)) = 21

B) F((z1,51), (x2,92)) = 211 +;r2y2

C) F((x1,y1), (x2,92)) = z122 +y1 +y2 + L.

D) F((z1,y1), (%2,92)) = 2122 + 5y192.

Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici

incompleta e completa associate ad S. Allora

A) p(A)=me p(C) =n.

B) se S & omogeneo 'insieme delle soluzioni di S & un sottospazio vettoriale dello spazio vetto-
riale standard R"™.

C) se m > n il sistema S non ammette soluzioni.

D) S ammette 0o?(©)=P(4) soluzioni.
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Marcare con una crocetta le risposte ritenute corrette e consegnare la scheda al termine della prima

ora. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ogni domanda vi possono essere da 0

a 4 risposte esatte. Per ogni domanda, la somma dei punti per le risposte errate & -2, per

le risposte esatte & +2.

1)

Sia T un endomorfismo di uno spazio vettoriale V' di dimensione finita n > 0.

A) Pud accadere che T sia privo di autovalori reali.

B) Puo accadere che il polinomio caratteristico di 7" non sia definito.

C) Se T ammette un autovalore reale di molteplicita geometrica n allora 7' ammette una base
spettrale.

D) Se v ¢ un autovettore di T allora & anche un autovettore di T2

Siano A e B due matrici n X n reali e sia 0 la matrice nulla n x n. Allora
A) Y(AB) ='A'B.

B) AB = BA.

C) Se AB = 0 deve necessariamente essere A = 0 oppure B = 0.

D) Se (A+ B)(B+ C) = AB+ AC + B? + BC.

Dire quali dei seguenti insiemi & un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale standard R*.
A) {($1,$2,$3,$4) S R4 T — 4:[’2 + 3= 0}

B T1,T9,73,74) € R* 1 24 = 0}.

Q

) A( )
) {(z1,22,23,24) € R*: 2129 — 2374 = O}
) A( )

D T1,T9,73,74) € R*: (21 — 23)% = 0}.

Dire quali delle seguenti funzioni da R? x R? a R sono prodotti scalari sullo spazio vettoriale

standard R2.

A) F((w1,y1), (72, y2)

B) F((z1,y1), (22, 2)

C) F((w1,91), (z2,y2)
) F(( ) ( )

D T1,Y1), (T2, Y2

) = 2122 — 4y192.
) 1+ T2+ Y1+ ya2.
)
) =

2x119 + T1Y2 + T2y1 + 4y1y2.

Sia A la matrice associata ad una trasformazione lineare T : R* — R?, rispetto a due basi
fissate per gli spazi vettoriali. Allora

A) p(A) + dim(ker T') = 4.

B) p(A) =0 se e solo se T' ¢ identicamente nulla.

C) p(A) = dim(ImT).

D) T ¢ invertibile se solo se p(A4) = 4.

Dire quali dei seguenti insiemi ¢ un insieme di generatori per lo spazio vettoriale standard R*.
A) {(0,1,2,3),(1,2,3,4,),(2,3,4,5),(3,4,5,6) }.

B) {(1,0,0,0),(0,2,0,0),(0,0,3,0),(0,0,0,4)}.

C) {(0,0,0 O) (0,1,0,0),(0,0,1,0),(1,0,0,0),(0,0,0,8)}.

D) {(1,-2,3,0),(1,1,5,2),(2,4,10,—5)}.
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7) Sia S un sistema lineare di m equazioni in n incognite e siano rispettivamene A e C' le matrici
incompleta e completa associate ad S. Allora
A) T'insieme delle soluzioni di S & sempre un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale stan-
dard R™.
B) se m < n il sistema S ammette sempre soluzioni.
C) se S ammette soluzioni le colonne di C' sono linearmente dipendenti.

D) S ammette soluzioni se e solo se p(A) = p(C).

8) Sia U un sottospazio vettoriale dello spazio vettoriale euclideo standard R”. Allora
A) dim* U = dimU.
B) dim* U 4 dimU = 7.
C) +(*U)=U.
D) R"CtU
9) Si dica quali delle seguenti strutture algebriche ¢ un gruppo commutativo:
A) (C, —|—) (C = insieme dei numeri complessi).

B) (RT, ) (R" = insieme dei numeri reali positivi).
C) (Z,+) (Z = insieme dei numeri interi).
D) Insieme delle traslazioni dello spazio euclideo, rispetto alla usuale composizione di appli-

cazioni.



