Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 20/12/2016

1)(8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se & aperto, chiuso,
compatto.

A= {x ER : log(l]) < ;} — [=/&,0) U (0,/4]

Int(A) = (—v/2,0) U (0, V), Der(A) = [~v/e, v/el, Fr(4) = {—&,0,ve}, A = [V, Ve,
infA=—+ve, minA = —/e, supA =+/e, max A =+/e

A non e aperto, non e chiuso, & limitato, non & compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite, al variare di o € R

4"(5n2 + 3 2 2
ngrfoow . conv. per |a| > 3’ div. per |a| < 3
3) (6 punti) Studiare il seguente limite
i e~ @) _ cosh(z 4 %) + sinh(z + 23) 48
im S
20t 2, /cos(z + %) — log(1 — z + x4) — 2 — sin(z + %) 37
4) (7 punti) Studiare la seguente funzione
f(z) = e(mm=m)
5) (5 punti) Calcolare il seguente integrale
3 4
/ (32 — 4) log(6x — 11)e*® dx = % (7@2 log(7) — 3¢ + 3>
2

6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro reale & > 0 converge il seguente integrale

/+oo sinh () (223 + 4z + 3)
2 V(2x —4)3

dz . a >3

7) (facoltativo, 8 punti) Sia A un insieme ed R una relazione di equivalenza su A. Dato a € A, si chiama
classe di equivalenza [a] di a il seguente insieme:

[a] ={z € A : zRa}.
L’insieme composto da tutte le classi di equivalenza si chiama quoziente e si indica A/R.
Si consideri la seguente relazione sui reali:

cos(x) = cos(y)

VayeR TRy < { sin(z) = sin(y)

Dimostrare che R € una relazione di equivalenza sui reali e descrivere le classi di equivalenza e il
quoziente R/R.



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 20/12/2016

1) (8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se & aperto, chiuso,

compatto.
A=dzer: Lo (=< 0yu (0, 3)
- x . — = (—=, , -
|z 2’ 2
1 1 11 1 1 - 11
Int(A) = (—= ,=), Der(A)=[—=,=], Fr(A)={—=,0,=}, A=[—-=,=],
1 1
inf A= —5 min A =3, sup A = 3’ max A = 3
A ¢ aperto, non ¢ chiuso, ¢ limitato, non ¢ compatto.
2) (4 punti) Studiare il seguente limite, al variare di o € R
4 3)" 1 1
n—>+oom conv. per |a| < 3’ div. per |a| > 3
3) (6 punti) Studiare il seguente limite
4log(v1 + 22 + 2%) — e2=" 4+ 1 + sinh(2x + 32%) 52
i 0z
2—0+ 2cos(3x — 22%) — 8 + 9er* 27" — 3 cos(222 + 374) 9
4) (7 punti) Studiare la seguente funzione
f(z) = —e =) |
5)(5 punti) Calcolare il seguente integrale
3 6, . ‘
/ (2z — 3)log(6x — 11)e3* dx = % (765 log(7) — 2¢% + 2)
2

6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro reale & > 0 converge il seguente integrale

+oo sin (%)
/ L dx . a>6
3 (326 + 422 +2) /(22 — 6)6

7) (facoltativo, 3 punti) Sia A un insieme ed R una relazione di equivalenza su A. Dato a € A, si chiama
classe di equivalenza [a] di a il seguente insieme:

[a] ={z € A : zRa}.
L’insieme composto da tutte le classi di equivalenza si chiama quoziente e si indica A/R.
Si consideri la seguente relazione sui reali:

cos(x) = cos(y)

VayeR TRy < { sin(z) = sin(y)

Dimostrare che R € una relazione di equivalenza sui reali e descrivere le classi di equivalenza e il
quoziente R/R.



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 24/01/2017

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: l'interno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se & aperto, chiuso,
compatto.

A={zeR : z=|e*—-1|, z€Z}.

Int(A) =0, Der(A) = {1}, Fr(A) = Au{1}, A= Au{1},
infA=minA =0, maxA =73, supA = +oo

A non ¢ aperto, non ¢ chiuso, non ¢ limitato, non ¢ compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

lim nlogn — on
n—-4o00

3) (6 punti) Studiare il seguente limite

y sin(2z — 2?) + cosh(z® — x) — log(1 + 2x) — e3e”
im

=0
z—0t V4 + 22 — sinh(2x + 23) — 2e—*+32?

4) (7 punti) Studiare la seguente funzione

5) (5 punti) Calcolare il seguente integrale

= — +8log

16 1 J 14 (2)
T i
1 Vad+ Yr+2yx 3 3
6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro a € R converge il seguente integrale

+oo x?)a _l_xQ 1
/ ———— dz. a> -
0 elal + a3 -1 3

7) (facoltativo, 3 punti) Si consideri l’equazione in € R

1
3w5+4x3+2m—2—n:0, n € N.

Dimostrare che per ogni n € N, esiste un’unica soluzione z,, € R e calcolare lim x,.
n——+0o00



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 24/01/2017

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se & aperto, chiuso,
compatto.

A:{xE]R : x:g—\arctan(Z)’a ZEZ}.

Int(A) =0, Der(A) = {0}, Fr(A) = Au{0}, A= AuU{0},

infA=0, minA =7, supA =maxA= 3

A non & aperto, non ¢ chiuso, e limitato, non & compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

lim 3" —npvV" = 400

n——+oo

3) (6 punti) Studiare il seguente limite

— 9,2 3) _ g 2 2\ _ ,—3z4a?
lim log(1 — 2z° + x°) — sinh(3x + 22°) + cos(2x + z°) — e e

e cosh(2z2 + x4) + 3e*~*° — 4\/@

4) (7 punti) Studiare la seguente funzione

5) (5 punti) Calcolare il seguente integrale
64 1

2
1 e =619l ()
1 Vb —-9yz 5
6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro a € R converge il seguente integrale

+oo x4a—i—a:2 J - 1
A e e T >

7) (facoltativo, 3 punti) Si consideri I’equazione in z € R

1
3x5+4x3+2x—2—n:0, n € N.

Dimostrare che per ogni n € N, esiste un’unica soluzione z,, € R e calcolare lim x,.
n—+0o0o



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 07/02/2017

1)(8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se & aperto, chiuso,
compatto.

A={reR : 2°<-22%} = (—o0,—2] U {0}

Int(A) = (—o0, —2), Der(A) = (—oc0,—2], Fr(A) = {-2,0}, A= A4,
inf A= —o0o0, mind =7, supA=maxA4 =0

A non e aperto, ¢ chiuso, non e limitato, non ¢ compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

i n!(2n + 3)% — 22" sin(n?) 4
im =
n—+oo (3n +4) (n+ 1)! — e” cos(n?) 3
3) (6 punti) Studiare il seguente limite
_ x(sin(2z + 22) — log(1 — 2)) — €5 + cosh(2x) 9
lim = ——
a0+ (V1 — 222 — 2e77) 4 sinh(z — 222) 11

4) (7 punti) Studiare la seguente funzione

f(z) = v/3z4 + 2z .

5) (5 punti) Calcolare il seguente integrale

1 2
x°—3 1 3
dv = 7(9l0g(2) +131og () — 1)
/0 (x —2)(2? — 62+ 8) . 4 0g(2) + 131og 4
6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro reale o > 0 converge il seguente integrale

+oo 3 2a
/ @™ g a0
0 xr +Oé\3/§

7) (facoltativo, 3 punti) Si consideri la funzione f,, : R — R definita nel modo seguente:

fa(z) =

——,neN, n>1
(1+x2)n 7n 7n— )

x
e sia F(z) = / fn(t)dt. Provare che vale la formula di ricorrenza
0

2nF41(z) = 2n — V) Ey(z) + zfp(z) ,

e scrivere esplicitamente Fj .



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 07/02/2017

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: l'interno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se & aperto, chiuso,

compatto.
A={zeR: -2*<a’} = (—1,0) U (0, +00)

Int(A) = A, Der(A) = [-1,+00), Fr(A) ={-1,0}, A= [-1,+00),
infA=—1, minA =3, supA =400, maxA =73

A & aperto, non e chiuso, non & limitato, non & compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

e"cos(n) —n!(2n —1)3

I — 9
n—rto0 (2n + 1)2 (n + 1)! + 33 sin(n?)
3) (6 punti) Studiare il seguente limite
. 2(2log(1 — 2z) + sinh(z — 222)) + € — cos(2x) 3
im =—
a0+t  x(cosh(x — 22) — /1 — 22) — sin(2? — a3)
4) (7 punti) Studiare la seguente funzione
f(z) = /224 — 4z
5)(5 punti) Calcolare il seguente integrale
2 2
T —2 1
— — (12610g(3) — 6910g(5) - 28)
/0 (z — 3)(22 — 8z + 15) 12( 0g(3) 0g(5)

6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro reale & > 0 converge il seguente integrale

+o0 3 3a
AR
0 xr +CV\4/5

7) (facoltativo, 3 punti) Si consideri la funzione f, : R — R definita nel modo seguente:

fa(z) =

——-,neN, n>1,
(14 a2)n " "

x
e sia Fy(z) = / fn(t)dt. Provare che vale la formula di ricorrenza
0

2nFo41(z) = 2n — V) Ey(z) + zfn(z) ,

e scrivere esplicitamente Fj .



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 12/06/2017

1)(8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se € aperto, chiuso,
compatto.

A={zeR: (2*-1)?2<1} = (—=V2,0) U (0, +V2)

Int(A) = A, Der(A) = [—V2,+V?2], Fr(A) = {—v2,0,+V2}, 4 = [-V2,+V2],
inff A= —v2, minA =7, supA=+v2, maxA =7

A & aperto, non & chiuso, e limitato, non & compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

. (n+1)!cos(1+ %)Tﬂ + {/32n41 ~ cos(1)
n—1>I—|I—100 ebntarctan(n?) | (TL + 3)! sin(l + %) N sin(l)

3) (6 punti) Studiare il seguente limite

y sin(z — 2?) + 2 cos(2?) — V4 — 822 — tan(z + 22?) 3
im -
=0+ cosh(z + 22) — e+ — 3 4 sinh(x + x2) 2

4) (7 punti) Studiare la seguente funzione

o= (e 1)

5) (5 punti) Calcolare il seguente integrale

/e(x2—3x+1)logxdx :62*9
1 X 4

6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro reale o > 0 converge il seguente integrale

+oo g2 sin(ﬁ)
— o dx. Ya
0 erar — 1

7) (facoltativo, 3 punti) Sia I C R un intervallo. Una funzione f : I — R si dice convessa se per ogni
x1,22 € I vale
f ((1 — t)l‘l + tl‘z) < (1 - t)f(ibl) + tf(.%‘g), Vit € [0, 1].

Dimostrare che se I € aperto allora f € continua. Inoltre, scrivere esplicitamente una funzione convessa
ma non continua.



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 12/06/2017

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se & aperto, chiuso,
compatto.

A={zeR: (*-1)2>1} = (—o00,—V2JU{0}U[+V2,+0o0)

Int(A) = (=00, —V2) U (+V/2, +00), Der(A) = A\ {0}, Fr(A) = {—v2,0,+v2}, A= A,
inf A= —o0, minA =7, supA = +oo, max A=}

A non ¢ aperto, e chiuso, non e limitato, non ¢ compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

i etntarctan(3n) (4 9l cos(1 + s ~ cos(1)
nrtoo plsin(l+ ©Smyp2 4 (/4 - sin(1)

3) (6 punti) Studiare il seguente limite

v sin(x + x3) — 3cos(2?) + V9 + 1822 — tan(x + 322) 1
im S
z—0+ sinh(x — 22) — e?~%* + 23 + cosh(z — 22) 2

4) (7 punti) Studiare la seguente funzione

-0 )

5)(5 punti) Calcolare il seguente integrale

/e(:nQ—i—Qx—l)logacd e+ 7
€T =
1 €T 4

6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro reale & > 0 converge il seguente integrale

/+°° x2e sin(f%)
0

R dx. Vo

7) (facoltativo, 3 punti) Sia I C R un intervallo. Una funzione f : I — R si dice convessa se per ogni
x1,T9 € I vale
F(A=t)zy +twp) < (1 —0)f(z1) +1f(z2),  VE€[0,1].

Dimostrare che se I € aperto allora f & continua. Inoltre, scrivere esplicitamente una funzione convessa
ma non continua.



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 11/07/2017

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se € aperto, chiuso,

compatto.
A=<z €eR : 0<9€_1 <2 —{1§)u(3+ )
- SR P — gl o T
) 5 ) - 5t

infA=1, minA=1, supA =400, maxA =3

A non ¢ aperto, non ¢ chiuso, non ¢ limitato, non ¢ compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

e(™*+1) arctan (e”2+1)
)

li =
n—+00 (n + 2)!arctan ((n + 2)!) e
3) (6 punti) Studiare il seguente limite
sin(3z — 2?) — sinh(3z — 2?) 9

I N
o0+ ﬂjcos(Qa:2 + 23) — cosh (222 + 23)

>~ |

4) (7 punti) Studiare la seguente funzione

f(z) = /log4 — log(x?) .

5) (5 punti) Calcolare il seguente integrale

/1 z+1 J oo (2
T =log | =
0 (x+2)(2?+ 4z +3) S\s8
6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro o € R converge il seguente integrale

/1 7(sin(x))o‘ dx -l<a< !
; ( . .

cos (%x))za 2

7) (facoltativo, 3 punti) Si consideri la seguente funzione

Dimostrare che f ¢ differenziabile ma f ¢ C!(R;R). Inoltre provare che il punto zg = 0 & un punto di
minimo per il quale non esiste nessun intorno in cui la funzione sia crescente a destra di z( e decrescente
a sinistra di xg.



Prova scritta di Analisi Matematica T-A, Ingegneria Gestionale, 11/09/2017

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Inoltre stabilire se ¢ aperto, chiuso,

compatto.
2 —1 5
A= R: —>1 =|-,2 2
) ) - )
— +00), Fr(A)={-,2}, A=|-, )
{47—"_ )/ 7( ) {47 } [4/+OC)

IndA):(ZJ)UCL+aﬂ,Da(A):
infA=minA = —,

5
1 sup A = 400, max A =P

A non & aperto, non & chiuso, non & limitato, non & compatto.

2) (4 punti) Studiare il seguente limite

(3n +2)3(n!)? + (5n + 2)2 (")
n—+oo  (arctan(e”))® 4 ((n+ 1)1)3

3) (6 punti) Studiare il seguente limite

2sin(3x + 323) — arctan(6z)
im 3 =3
=0t cos(2x — 1222) — e~ 28+

4) (7 punti) Studiare la seguente funzione

F(z) = Nog(le — 1) — 1.
5) (5 punti) Calcolare il seguente integrale
/ Poeos@) o L
02— cos?(x)

6) (5 punti) Stabilire per quali valori del parametro reale o > 0 converge il seguente integrale

o sin ()

N

7) (facoltativo, 3 punti) Scrivere esplicitamente una funzione f : [0,2] — R che non ammetta primitiva,
giustificando la risposta.



