Prova scritta di Analisi Matematica T-1, 18/12/2019

O Ingegneria dell’energia elettrica O Ingegneria elettronica e telecomunicazioni

1)(8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Stabilire se & aperto, chiuso, compatto.

A:{a:e]R . z=e"+e 2 n,meN, n,le}.

Int(A) =0, Der(A)={zeR : xz= A" neN, n> 1}, Fr(A) = AU Der(A), A= AU Der(A)

infA=¢e* mind=3, supA=+o0, maxA =7

A non ¢ aperto, non ¢ chiuso, non ¢ limitato, non ¢ compatto.

3 2\"
log(n! 4+ n3) — ( nt > — cos(1 +n?)
n 2
2) (3 punti) Studiare il seguente limite: lim o = —e3
n—+o00 1
(3 + 2) + e
n

3) (4 punti) Studiare il seguente limite (sul retro di questo foglio)

log(1 — x + 223) + cosh(222 — 3z) — sinh(222 — z) — €2*” %25
1m _p2 . - 23 >
=0t cosh(2z — 4x?) 4 2xe*~%" — /1 — 222 — sin(5x? + 2x) -5 46



4) (5 punti) Studiare la seguente funzione (sul retro di questo foglio): fz) = el*l — elt=2l

1 1
5 unti) Calcolare il seguente integrale: —_——dx .
)4 puni) g . | 5

1 3tan (z) i
—arctan | ———
6 2 0
- 1 ¢ 3
=% arctan 2

dr .

“+oo 24i 4
6) (4 punti) Stabilire per quali valori di @ € R converge l'integrale: / ( sin (7z) + 3z
0

1+ e=®) (423 + bay/x)

o> =



coi%n) <a ;r 3)‘” '

+00
7) (4 punti) Stabilire per quali valori di o € R converge la serie: Z
n=1

a< =5, a>—1

3 25
8) (3 punti) Risolvere la seguente equazione in C: <Z 4+ — - 3> (Zz— Re(2))=0.
i

{—Qi,:lz\/g—l—i} U{zeC : Im(z)=0}

9) (facoltativo, 3 punti) Eventualmente sul retro di questo foglio.
Siano A C R, A compattoe f: A — A tale che

|f($)_f(y)|<|$_y|> vx7y€Aa $7éy

Dimostrare che esiste un unico punto zy € A tale che f(zg) = xo.



Prova scritta di Analisi Matematica T-1, 18/12/2019

O Ingegneria dell’energia elettrica O Ingegneria elettronica e telecomunicazioni

1)(8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Stabilire se & aperto, chiuso, compatto.

A:{xER: r=e M —e nomeN, n,le}.

Int(A) =0, Der(A)={zeR : z= —™ meN, m> 1}, Fr(A) = AUDer(A), A = AUDer(A)
infA=—o00, minA=7%, supA=maxA=—e?+e*

A non e aperto, non e chiuso, non ¢ limitato, non € compatto.

1 n
(4 + n2) —e" +log(3 +n")

2) (3 punti) Studiare il seguente limite: ngrfoo ‘ R =e 1
sin(2 + log(n)) +
n
3) (4 punti) Studiare il seguente limite (sul retro di questo foglio)
sinh(z + 1322) — ze™ + cos(3z 4 22%) — V1 + 322 -9 182
1m _ 9 —
20+ cosh(422? — ) + log(1 + z + 323) — e’ — sin(z + 223) -1 21



4) (5 punti) Studiare la seguente funzione (sul retro di questo foglio): flz) = el*=2 —elol

1 1
5) (4 punti) Calcolare il seguente integrale: /0 ! T 3c02(a) dx .

L arctan 7\/5 tan () '
V10 V5

0

—forct’m @
VIO \VB

T (1 4+ %) (22 + 4sin (5
6) (4 punti) Stabilire per quali valori di & € R converge I'integrale: / (L+e7*)(2e” + 4sin (52))
0

3z\/z + 226

>2
a> 2
3

X .



400 - s —n
4t 2

7) (4 punti) Stabilire per quali valori di o € R converge la serie: Z > (2 7rn) ot .

=  log(n) 3

a< =5, a>1
6
8) (3 punti) Risolvere la seguente equazione in C: <16,z3 + v \@z) (z+iIm(z)) =0.
—V2i

11 V3,
{254%7}”%@:&(2):0}

9) (facoltativo, 3 punti) Eventualmente sul retro di questo foglio.
Siano A C R, A compatto e f: A — A tale che

[f(@) = fl <le—yl, Ye,yecd z#y.

Dimostrare che esiste un unico punto xg € A tale che f(zg) = zo.



Prova scritta di Analisi Matematica T-1, 14/01/2020

O Ingegneria dell’energia elettrica O Ingegneria elettronica e telecomunicazioni

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: l'interno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Stabilire se ¢ aperto, chiuso, compatto.

A= {x eR: (a2-5)> 25} - (—oo, —\/ﬂ u{0} U [M+oc)

Int(A) = (—oo, —\/E> U <\EO +oo> , Der(A) = A\ {0},
Fr(A) = {-m, 0, \/ﬁ} A=A

inf A= —o0o0, minAd =73, supA = 400, max A = 3

A non e aperto, ¢ chiuso, non ¢ limitato, non ¢ compatto.

1?2 1
2) (3 punti) Studiare il seguente limite: lim (n})” cos(mn) + log(n)

=0
n—+oo  (n2)! + n" cos(mn)

3) (4 punti) Studiare il seguente limite (sul retro di questo foglio)

i 2 cos(z + 322) + sinh (722 — 4z) + 222737 — 4y/T 1 222 —26 -
1m = — = —9
o—0t  sin(z?2 — x) +log(1 + o — 23) + cosh(22 + z) — e*”




4) (5 punti) Studiare la seguente funzione (sul retro di questo foglio): f(z) =log(z|zx —3]) — |z + 2| .

2 .2
— 2
5) (4 punti) Calcolare il seguente integrale: / rorte dx .
1 x(z+2)3
log (|z|) log(|lz+2[) 1 . 2 2
4 4 2(x+2)  (z+42)? .

Lo (3 1
= — 109 — _—
1%\ 2/ 18

4 (16 . x2)3+5a

sinh (z + 2|a|) dz .
i gy S+ 2l

6) (4 punti) Stabilire per quali valori di & € R converge I'integrale: /
3

——<a<3



+00 2 n
—4
7) (4 punti) Stabilire per quali valori di o € R converge la serie: g (M) <5a> .
n !

n=1

3
8) (3 punti) Risolvere la seguente equazione in C: (Z —2V3 z) =64 .

{—274—2\/5/@,—2—4\/&}

9) (facoltativo, 3 punti) Eventualmente sul retro di questo foglio.
Provare per induzione la seguente formula



Prova scritta di Analisi Matematica T-1, 14/01/2020

O Ingegneria dell’energia elettrica O Ingegneria elettronica e telecomunicazioni

1)(8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Stabilire se & aperto, chiuso, compatto.

A={ser: (2-3)"<9}=(-v6,0)u(0,V5)

Int(A) = A, Der(A) = {f\@, \/6} ;

Fr(4) = {-v6,0,V6}, A= |-V, V6]
inf A= —+6, minA =7, supA =6, maxA =7

A & aperto, non e chiuso, e limitato, non & compatto.

(n?)! + log(n) cos(mn)

2) (3 punti) Studiare il seguente limite: ngrfoo i cos(rn) + (n)? = +00
3) (4 punti) Studiare il seguente limite (sul retro di questo foglio)
. 5 .
sinh(z + 22) + cos(222 + ) + log(1 — x + 223) — €® "5 _ T

im
z—0t 2e3% — 3sin(2x + 222) + 2 cosh(z — 22) — 4v/1 + 222 11 66



4) (5 punti) Studiare la seguente funzione (sul retro di questo foglio): f(z) = |z + 1| — log(x|z —2|) .

2 2 _
5) (4 punti) Calcolare il seguente integrale: / R L dx .
1 z(x+3)3
log (jo+3) log(jz)) 4 1 2
9 9 3(x+3)  2(x+3)%],

Lo (B L 18T
9 °\8 2400

3 $2 4 442
( )a_3 cosh (z + 3|a|) dz .

6) (4 punti) Stabilire per quali valori di & € R converge I'integrale: / W
2 —x

—— < a<4



+00 2 n
4—2
7) (4 punti) Stabilire per quali valori di o € R converge la serie: g (M) <a> .
@ n

n=1

3
8) (3 punti) Risolvere la seguente equazione in C: (2 +v3 z) =-8.

{1,1+2\/§i,—2+\/§i}

9) (facoltativo, 3 punti) Eventualmente sul retro di questo foglio.
Provare per induzione la seguente formula



Prova scritta di Analisi Matematica T-1, 04/02/2020

O Ingegneria dell’energia elettrica O Ingegneria elettronica e telecomunicazioni

1)(3 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: l'interno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Stabilire se & aperto, chiuso, compatto.

)
A:{:UGR: r=2(-1)P"4+——,neN, n>1;.
vn B

Int(A) =0, Der(A) = {-2,2}, Fr(A) = AU Der(A), A= AU Der(A)

5

infA=-2 minA=4, supA=maxA=2+4+ —
A, sup NG

A non & aperto, non & chiuso, & limitato, non & compatto.

2)! —n! 3)2 3
2) (3 punti) Studiare il seguente limite: nEToo 7(;? (gn)%— 2)n+ ((7;1 1))! _

|

3) (4 punti) Studiare il seguente limite (sul retro di questo foglio)

sinh(z 4 222) + cos(z 4 23) — "+ 4 log(1 — 2 + z%) —2 12
im S
2—0+ cosh(z — 22) — sin(z + 22) — V1 + 22 — 23 + sinh(z + 22) o



4) (5 punti) Studiare la seguente funzione (sul retro di questo foglio): f(z) = s -
r
5) (4 punti) Calcolare il seguente integrale: / z? sin(4:r3)e2”“"3 dz .
0

[62'”3 (sin (41’3) — 2cos (4x3))] Ve
30

0

/+°° cos(log(3z))
1

6) (4 punti) Stabilire per quali valori di a € R converge 'integrale: — = dr.
4z (z — 1)lot2|

B<a< -1, a# -2



“+oo

Z (3ar 4 2)"+2

7) (4 punti) Stabilire per quali valori di o € R converge la serie: W .

n=1

2
—-6<a< T
5
8) (3 punti) Risolvere la seguente equazione in C: 73 =|z2[*.

1 V3
0,1, ——+ — 1
{7’ 2 2 1}

9) (facoltativo, 3 punti) Eventualmente sul retro di questo foglio.
Sia A = [1,2] U (3,4). Scrivere esplicitamente una funzione f € C (4;R), invertibile e tale che la
funzione inversa f~! non sia continua.



Prova scritta di Analisi Matematica T-1, 04/02/2020

MATRICOLA:............coeiis NOME e COGNOME:

O Ingegneria dell’energia elettrica O Ingegneria elettronica e telecomunicazioni

1)(8 punti) Dato il seguente insieme A C R, studiare: linterno, il derivato, la frontiera, la chiusura, la
limitatezza, gli estremi superiori e inferiori, massimi e minimi. Stabilire se & aperto, chiuso, compatto.

3
A:{xGR: x:2+4(—1)5”,n€N,n21}.
n

Int(A) =0, Der(A) ={-4,4}, Fr(A) = AU Der(A), A= AU Der(A)

1
infA=—4, minA=7%, supA = maxA——g

4

A non ¢ aperto, non ¢ chiuso, ¢ limitato, non & compatto.

1)! '3 4
2) (3 punti) Studiare il seguente limite: lim (n+ D+ nl (3n+4)

2
n—+oo (n+ 1)l (n+3) —n! (n+1)2
3) (4 punti) Studiare il seguente limite (sul retro di questo foglio)
. cos(w + %) + sin(2z — = )+\/1—a:2—a: . -1 13
im —_6 _ =2
20+ sinh(z — 322) + cos(z — 23) — €222 4 log(1 + z + 522) -2 23



4) (5 punti) Studiare la seguente funzione (sul retro di questo foglio): flz) = 3@

V3
5) (4 punti) Calcolare il seguente integrale: / :Ucos(?)a:2)e47”2 dx .
0

[e“z (3 sin (31‘2) + 4 cos (3¢2))] VT
50
0
2 T
= % (6’4 -+ ].)

6) (4 punti) Stabilire per quali valori di o € R converge l'integrale:

o0 cos(log(4r))
/1 5z (x — 1)la=3 da -

2<a<4, a#3



too (4a _ 2)n+1
7) (4 punti) Stabilire per quali valori di o € R converge la serie: ; W .
< —6 > 2
a< —6, a>——
’ 9

8) (3 punti) Risolvere la seguente equazione in C: 2 =z"z.

9) (facoltativo, 3 punti) Eventualmente sul retro di questo foglio.
Sia A = [1,2] U (3,4). Scrivere esplicitamente una funzione f € C (4;R), invertibile e tale che la
funzione inversa f~! non sia continua.



