PROVA SCRITTA DI
MATEMATICA

Corso di Laurea in ARCHITETTURA
(Alberto PARMEGGIANI)

A.A. 2001/2002: 21 Gennaio 2002

COGNOME e NOME (Stampatello):

FIRMA (per esteso):

MATRICOLA:
N.B. Ogni risposta esatta vale 2 punti, ogni errata -1/2. Barrare una sola casella.
SCRIVERE NOME, COGNOME, NUMERO DI MATRICOLA. Ammissione
con punteggio > 7. Durata della prova: 3 ore. ORALE immediatamente succes-

sivo.

(1). Si determinino tuttii A € R per i quali I'equazione

x
= =\ x>2
ha esattamente due soluzioni (cio¢ I'insieme f~'{\} ha due elementi).
O X > 64v5/(9v2)
O\ > 64v/3/(9v2)

O\ > 64v/3/19
[J Nessuno dei precedenti

(2). Sia R 5 2 — y(x) la soluzione del problema di Cauchy
v =-2y+1, y(0)=1.

Si caleoli il lim y(z).

T——+00
O —1/2
0 —-1/3
U 400
[J Nessuno dei precedenti

(3). Usando la regola di De I"'Hospital si calcoli il limite

alclgtl) er? — 1
01/2
] -2
0 -1/2

[J Nessuno dei precedenti



(4). Si calcoli 'approssimazione di Taylor del terzo ordine (resto secondo Peano) con
punto iniziale 0 della funzione f(z) = 3In(1 + ) —sinx.

O —2 — 2?4+ 2%/6 + o(2?)

Oz — 2?4+ 723 /3! + o(2?)

O 22 — 32%/2 + 72 /3! + o(x?)

[J Nessuno dei precedenti

! 1
(5). Si calcoli I'integrale /0 Gt 2>2dx.
O In(4/3) — 1/6
O In(4/3) — 1/12
0 In(16/15) — 1/6

[J Nessuno dei precedenti

(6). Si determinino tutti gli & € R per i quali converge l'integrale generalizzato

T arctan x
—dx.
0

2o |zd — 1]1/2

[] Per nessun «

O Per tutti gli a € (—3/2,2)
O Per tutti gli a € (—=3/2,1)
[J Nessuno dei precedenti

2
(7). Dette 29, 21, 22 le soluzioni in C dell’equazione (z + 1) = i, si calcoli Z(Re 2)?.
k=0
09/2
0 -3
0 3/2
[J Nessuno dei precedenti

(8). Sia  — y(x) la soluzione del problema di Cauchy

1+y?
! 3
Yy 2 z°, y(0)

Si calcoli y(1).
00 —v/2el/4 — 1
O V5T
[0 v10el/3 — 1

[J Nessuno dei precedenti



PROVA SCRITTA DI
MATEMATICA

Corso di Laurea in ARCHITETTURA
(Alberto PARMEGGIANI)

A.A. 2001/2002: 21 Gennaio 2002

COGNOME e NOME (Stampatello):
FIRMA (per esteso):
MATRICOLA:

N.B. Ogni risposta esatta vale 2 punti, ogni errata -1/2. Barrare una sola casella.
SCRIVERE NOME, COGNOME, NUMERO DI MATRICOLA. Ammissione
con punteggio > 7. Durata della prova: 3 ore. ORALE immediatamente succes-
sivo.

(1). Sia R 5 2 — y(x) la soluzione del problema di Cauchy
v =-2y+3, y(0)=2.

Si calcoli il lirf y(x).
O7/3
0 -1/3
U 400
[J Nessuno dei precedenti

(2). Usando la regola di De I'Hospital si calcoli il limite

2
e —1

.
220 In(l+ ) —sinx

O —1/2

02

0 -2

[J Nessuno dei precedenti

(8). Si calcoli 'approssimazione di Taylor del terzo ordine (resto secondo Peano) con
punto iniziale 0 della funzione f(z) = 2In(1 + ) —sinx.

Oz — 22 + 523 /3! + o(2?)

Oz + 2% — 523 /3! + o(2?)

O 2z — 322/2 4+ 723 /3! + o(a®)

[J Nessuno dei precedenti



4). Si determinino tuttii A € R per i quali I’equazione
( per i q q

212

Vor—1

ha esattamente due soluzioni (cio¢ l'insieme f~'{A} ha due elementi).
O N> 32v3/9
OX>32V5/9
O X > 31v3/9

[J Nessuno dei precedenti

fz) =

=\ x>1,

! 1
(5). Si calcoli I'integrale /0 T 3>2d1:.
O In(9/8) —1/6
O In(5/4) —1/12
O In(9/8) — 1/12
[J Nessuno dei precedenti

(6). Si determinino tutti gli @ € R per i quali converge 'integrale generalizzato

1
T eTre? — ]
P TPL
o alz—1Y

O Per tutti gli o € (—3/2,1)
[0 Per tutti gli o € (—3/2,3)
[J Per nessun «

[J Nessuno dei precedenti

2
(7). Dette 29, 21, 22 le soluzioni in C dell’equazione (z — 2i)3 = 1, si calcoli Z(Im 2k)-
k=0

(16

01

-5

[J Nessuno dei precedenti

(8). Sia z — y(z) la soluzione del problema di Cauchy

1+ ?J2
/ 3
= 0) =-—2.

Si calcoli y(1).
O —v2el/4 41
O —v/5el/4 —1
O V10e/? + 1

[J Nessuno dei precedenti



PROVA SCRITTA DI
MATEMATICA

Corso di Laurea in ARCHITETTURA
(Alberto PARMEGGIANI)

A.A. 2001/2002: 21 Gennaio 2002

COGNOME e NOME (Stampatello):
FIRMA (per esteso):
MATRICOLA:

N.B. Ogni risposta esatta vale 2 punti, ogni errata -1/2. Barrare una sola casella.
SCRIVERE NOME, COGNOME, NUMERO DI MATRICOLA. Ammissione
con punteggio > 7. Durata della prova: 3 ore. ORALE immediatamente succes-
sivo.

(1). Sia R 5 2 — y(x) la soluzione del problema di Cauchy
v =-3y+2, y(0)=3.

Si calcoli il lirf y(x).
0 +o00
01/2
05/3

[J Nessuno dei precedenti

(2). Usando la regola di De I'Hospital si calcoli il limite

. In(l14+x)—sinz
lim
z—0 2(er —1)2

0-1/3
0 —1/4
01/2

[J Nessuno dei precedenti

(3). Si calcoli 'approssimazione di Taylor del terzo ordine (resto secondo Peano) con
punto iniziale 0 della funzione f(z) = In(1 + z) — 2sinz.

O —x — 2% + 23/3! + o(z?)

O —x — 2?/2+ 223 /3 + o(2?)

O 2z — 322 /2 + 523 /3 + o(2?)

[] Nessuno dei precedenti



! 1
(4). Si calcoli I'integrale /0 3T 4)2dx.
O In(16/15) — 1/20
O In(17/15) — 1/20
O In(16/15) — 1/6
[J Nessuno dei precedenti

(5). Si determinino tutti gli & € R per i quali converge l'integrale generalizzato

400 Sin (ﬁ)
/0 x|z — 2|13 L.
O Per tutti gli o € (—4/3,1)
O Per tutti gli o € (—=5/2,1)
[J Per nessun «
[] Nessuno dei precedenti

2

(6). Dette 29, 21, 29 le soluzioni in C dell’equazione (z + i) = —i, si calcoli Z(Im Z)2.
k=0
0 -9/4
03
09/2

[J Nessuno dei precedenti

(7). Sia z — y(z) la soluzione del problema di Cauchy

142
/ 2
= 0) =-3.
Yy 2 z=, y(0)

Si calcoli y(1).
O V2el/* +1
O —v10e!/3 — 1
0 —VEe it

[J Nessuno dei precedenti

(8). Si determinino tutti i A € R per i quali 'equazione

3x?

ha esattamente due soluzioni (cio¢ l'insieme f~!'{A} ha due elementi).
O\ > 16v/3/11
O X > 16v/3/9
O X > 16v3/3

[J Nessuno dei precedenti

=\ x>1,



PROVA SCRITTA DI
MATEMATICA

Corso di Laurea in ARCHITETTURA
(Alberto PARMEGGIANI)

A.A. 2001/2002: 11 Febbraio 2002

COGNOME e NOME (Stampatello):

FIRMA (per esteso):

MATRICOLA:
N.B. Ogni risposta esatta vale 2 punti, ogni errata -1/2. Barrare una sola casella.
SCRIVERE NOME, COGNOME, NUMERO DI MATRICOLA. Ammissione
con punteggio > 7. Durata della prova: 3 ore. ORALE immediatamente succes-

sivo.

(1). Si determinino tuttii A € R per i quali I'equazione

fx) = o3 ™ 2] > V2,

ha esattamente tre soluzioni (cioe¢ I'insieme f~'{\} ha tre elementi).
O N> e?/V2
OX>e?/2
O00<\<e?/3
[J Nessuno dei precedenti

(2). Sia R 3 2 — y(x) la soluzione del problema di Cauchy

v =3y+uz, y(0)=1.

Si caleoli il lim 42
z——4oo %
01/9
010/3
0 10/9
[J Nessuno dei precedenti

(3). Usando la regola di De I’'Hospital si calcoli il limite

In(e + %) — cosx

I
20 sin(z?)

0 400

O (24 ¢€)/(2e)

O(1+e)/(2e)

[J Nessuno dei precedenti



(4). Si calcoli 'approssimazione di Taylor del secondo ordine (resto secondo Peano) con
punto iniziale 0 della funzione f(z) = In(1 + €*) + cosz.

On2+z/2+ 2%/8 + o(z?)

On2+1+x/2 —32?/8 + o(x?)

OIn2+xz/2+2%/2 + o(a?)

[J Nessuno dei precedenti

T

1
e
5). Si calcoli I'integrale dx
(5) g /0 (@ +1)(e +2)
3(e+1)
0 In 2(e+2)
O ln—
2(e+1)
0 In 3(e+2)

[J Nessuno dei precedenti

(6). Si determinino tutti gli & € R per i quali converge l'integrale generalizzato

dzx.

Joo (61/(1”) — 1) arctan
|

(x4 1)

[J Per tutti gli a € (—3,3)
[0 Per tutti gli a € (—2,0)
O Per tutti gli o € (—2,2)
[J Nessuno dei precedenti

2
(7). Dette 2g, 21, 22 le soluzioni in C dell’equazione (z + 2i)3 = 8i, si calcoli Z(Re 2)?.

k=0
0 -9

06
023

[J Nessuno dei precedenti

(8). Sia z — y(z) la soluzione del problema di Cauchy
y =2%Y, y(0)=In3.

Allora sull'intervallo (—oo, 1):
0 La soluzione € monotona crescente

[J La soluzione & monotona decrescente
O sup yx)=1

z€(—00,1)
[J Nessuno dei precedenti



PROVA SCRITTA DI
MATEMATICA

Corso di Laurea in ARCHITETTURA
(Alberto PARMEGGIANI)

A.A. 2001/2002: 5 Giugno 2002

COGNOME e NOME (Stampatello):
FIRMA (per esteso):
MATRICOLA:

N.B. Ogni risposta esatta vale 2 punti, ogni errata -1/2. Barrare una sola casella.
SCRIVERE NOME, COGNOME, NUMERO DI MATRICOLA. Ammissione
con punteggio > 7. Durata della prova: 3 ore. ORALE immediatamente succes-
sivo.

2
(1). Dette zg, 21, 22 le soluzioni in C dell’equazione (z +1)* = —8, si calcoli Z(Im 2)?.

k=0
0 —4

08
19
[J Nessuno dei precedenti

(2). Sia 2 — y(z) la soluzione del problema di Cauchy

y =e“(1+157), y(0)=0.

Calcolare il lim  y(x).
z—In(1+7)

0 +o0

o0

O nw/2

[J Nessuno dei precedenti

(3). Si determinino tutti gli @ € R per i quali converge l'integrale generalizzato

/+°° arctan x
————dx.

o (224 1)«

[0 Per tutti gli a € (1/2,+00)

O Per tutti gli a € [1/4, +00)

O Per tutti gli o € (—1/2,1/2)
[J Nessuno dei precedenti



2
(4). Si calcoli I'integrale /1 o 1)326(:]6 ) dx.
O 2In(3) — ¢
O ln(%) + %

[J Nessuno dei precedenti

(5). Si calcoli 'approssimazione di Taylor del secondo ordine (resto secondo Peano) con
punto iniziale 0 della funzione f(z) = In(1 + e**) — 222,

On2+x—32%/2 + o(z?)

O1In2 — 32%/2 + o(2?)

On2+1—32%/8 + o(x?)

[J Nessuno dei precedenti

(6). Usando la regola di De I’'Hospital si calcoli il limite

sin(z?) 4+ e*” — 1

lim

z—0 cosx — 1
o
O —2/3
O —4

[J Nessuno dei precedenti

(7). Si determinino tutti i A € R per i quali I'equazione
fla)=@2+a)e* =X x#0,

ha esattamente due soluzioni (cio¢ I'insieme f~!'{A} ha due elementi).
[] Per ogni A € R
[J Per ogni A € (0,1/e) U (4y/e, +00)
[J Per ogni A € (0,2/e) U (4y/e, +00)
[J Nessuno dei precedenti

(8). Sia z — y(z) la soluzione del problema di Cauchy

1
y = . +1, y(1)=10.

Sicalcoli il lim y(x).

T——+00
0 400
U —o0
01
[J Nessuno dei precedenti



PROVA SCRITTA DI
MATEMATICA

Corso di Laurea in ARCHITETTURA
(Alberto PARMEGGIANI)

A.A. 2001/2002: 3 Luglio 2002

COGNOME e NOME (Stampatello):
FIRMA (per esteso):
MATRICOLA:

N.B. Ogni risposta esatta vale 2 punti, ogni errata -1/2. Barrare una sola casella.
SCRIVERE NOME, COGNOME, NUMERO DI MATRICOLA. Ammissione
con punteggio > 7. Durata della prova: 3 ore. ORALE immediatamente succes-
sivo.

2
(1). Dette 2, 21, 22 le soluzioni in C dell’equazione (z + 2i)* = 8i, si calcoli Z(Im 2)2.

k=0
0] 10

018
0] 16
[J Nessuno dei precedenti

(2). Sia 2 — y(z) la soluzione del problema di Cauchy

, COsSXT

, y(0) =0.

Sia I = (—n/3,4n/3). Allora:
O malxy(x) =V3-1
BAS
[] y non ha punti di massimo su [
[] y ¢ monotona decrescente su [
[J Nessuno dei precedenti

(3). Si determinino tutti gli & € R per i quali converge l'integrale generalizzato

+oo J1/(1422) _ 1
/ R
0 xe

O |af > 2

Oae(1,2)
Oae(-2,—-1)

[J Nessuno dei precedenti



t

. . V2
(4). Si calcoli I'integrale /o mdt.
0 7 — arctan \%
O ?(g — arctan ?5)
O 75(% — arctan 75)
[J Nessuno dei precedenti

(5). Si calcoli I'approssimazione di Taylor del terzo ordine (resto secondo Peano) con
punto iniziale 0 della funzione f(x) = In(1+ x) — €”.

O —1— 22+ 23/6 + o(x?)

O—1+z+a?+2%/6!+ o(a?)

O —1+2%/2+ o(z?)

[J Nessuno dei precedenti

(6). Usando la regola di De I'Hospital si calcoli il limite

lim el/+* ‘—cos(l/x)
z—+oo  2sin(1/x?)

L] 400
0 3/4
0 3/2
[] Nessuno dei precedenti

(7). Si determinino tutti i A € R per i quali I'equazione

2+ 1
T

f(x)zln( ):A, x>0,

ha esattamente due soluzioni (cio¢ I'insieme f~'{\} ha due elementi).
(] Per ogni A > e
[0 Per ogni A < 1/10
[] Per ogni A > 1In2
[J Nessuno dei precedenti

(8). Sia z — y(z) la soluzione del problema di Cauchy
, 1
y =——y—+cosz, y(l)=10.
T

Si caleoli il lim M
r——+oco

(] II limite non esiste
o0

01

[J Nessuno dei precedenti



PROVA SCRITTA DI
MATEMATICA

Corso di Laurea in ARCHITETTURA
(Alberto PARMEGGIANI)

A.A. 2001/2002: 24 Settembre 2002

COGNOME e NOME (Stampatello):
FIRMA (per esteso):
MATRICOLA:

N.B. Ogni risposta esatta vale 2 punti, ogni errata -1/2. Barrare una sola casella.
SCRIVERE NOME, COGNOME, NUMERO DI MATRICOLA. Ammissione
con punteggio > 7. Durata della prova: 3 ore. ORALE immediatamente succes-
sivo.

2
1
(1). Dette zg, 21, 22 le soluzioni in C dell’equazione (z+2i)* = 8, si calcoli 3 Z(Re 2)?.
k=0

)
08
03
[J Nessuno dei precedenti

(2). Sia 2 — y(z) la soluzione del problema di Cauchy

27
/
= =1.
v =12 Y0
Si calcoli il li{Ii_l y(x).
L] 400
O (4+m)/4
O (2+7)%/4

[J Nessuno dei precedenti

(3). Si determinino tutti gli & € R per i quali converge l'integrale generalizzato

+o arctan(1/2?)

—————=d.
1 % /x — 1
Oa>-3/2
O ol <1
Oa<3/4

[J Nessuno dei precedenti



I 1
(4). Sl calcoli l’integrale 5/1 md,f
O 1n(3/2)
O In(4/3)

O In(2v/2) — arctan 2

[J Nessuno dei precedenti

(5). Si calcoli 'approssimazione di Taylor del terzo ordine (resto secondo Peano) con
punto iniziale 0 della funzione f(z) =1In(1 + z) —sinz.

O —22/2 + 2 /2 4 o(z?)

O —2% +23/3 + o(x?)

O 2% + 23/2 + o(2?)

[J Nessuno dei precedenti

(6). Usando la regola di De I'Hospital si calcoli il limite

e* —1—sinx
220 2 arctan(x?)
[ —o0
O1/4
0 3/4
[J Nessuno dei precedenti

(7). Si determinino tuttii A € R per i quali I'equazione

2
1
f(x):arctangc i =\ x#0,
x

ha esattamente due soluzioni (cio¢ I'insieme f~'{A} ha due elementi).
OX<7/2
O arctan2 < |A\| < 7/2
O arctan2 < \ < 7/2
[J Nessuno dei precedenti

(8). Sia z — y(z) la soluzione del problema di Cauchy

/

1 X
yo=——yre yl) =1

Si caleoli i1 lim M
r—+oo e¥

(1 11 limite non esiste

o0

O -1

[J Nessuno dei precedenti



