Analisi Matematica 2 - Parziale - 16/4/11 - Versione 1

Cognome Nome e matricola:
1. (p. 3) Sia
f:R> —R3 (2,9,2) — (zy, . +vy,2) ;

(a) determinare la trasformazione lineare f'(1,0,2) esprimendola nella forma T : V. — W, h — T{h}, esplicitando V,
W e T{h}.

(b) dire se esiste un intorno aperto U di (1,0, 2) tale che

U— fU),u — f(u)

¢ un diffeomorfismo;

(¢) in caso affermativo, indicato ancora con f tale diffeomorfismo, si determini f(1,0,2) e la trasformazione lineare
(f71)(f(1,0,2)) esprimendo la trasformazione lineare nella forma sopra descritta.

Svolgimento e risposta.

2. (p. 3) Assegnato il problema con equazione implicita di funzione incognita y(z)

{s

(a) provare che esiste un intervallo aperto su cui il problema ammette una ed una sola soluzione,

) +cos(zly) +x+y—1=0
0 )

(b) chiamata ¢ tale soluzione, calcolare ¢'(0).

Svolgimento e risposta.



3. (p. 3) Trovare delle equazioni parametriche o cartesiane dello spazio tangente, della varieta lineare tangente, dello spazio
normale, della varieta lineare normale alla sottovarieta (curva) definita dalle equazioni cartesiane

24 .2 1 .2
rt+y +z2=1
{x—i—y—i—z:l , (z,y,2) € R?
in un punto generico (xg, yo, z0) di questa.
Svolgimento e risposta.
4. (p. 5) Risolvere il seguente problema di Cauchy:
{ y' =a?tgy
y(0) =1

Svolgimento e risposta.



5. (p. 2) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne U'insieme delle primitive:

logy dx + gdy.

Svolgimento e risposta.

6. (p. 3) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne l'insieme delle primitive:

logxdr +ydy+ dz .

Svolgimento e risposta.

7. (p. 5) Data la funzione
2
fZ{(l‘,y)ERz; x2+yZ§1}—>R,(a?,y)—>m+2y,

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



8. (p. 3) Calcolare il seguente integrale di forma differenziale su traiettoria
/x2dx—|—ydy+dz )3
@

dove
@ :[0,7] — R3¢t — (cost,sint,t) .

Svolgimento e risposta.

9. (p. 3) Sia g : R?> — R differenziabile; sia
f:R? — R, (z,y) — g(sin® (2 + 3y), z%y) ;
of of

esprimere 5= (7,y) e a—y(m,y) attraverso le derivate parziali di g.

Svolgimento e risposta.

10. (p. 3) Determinare e classificare gli estremanti relativi della seguente funzione

f:R* — R, (z,y) — 2%y + 9> + 4z .

Svolgimento e risposta.
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Cognome Nome e matricola:
1. (p. 3) Sia
f:R*—R3 (2,9,2) — (x —y+ 2,2y, 2%) ;

(a) determinare la trasformazione lineare f’(1,1,1) esprimendola nella forma T : V. — W, h — T{h}, esplicitando V,
W e T{h}.

(b) dire se esiste un intorno aperto U di (1,1, 1) tale che

U— fU),u — f(u)

¢ un diffeomorfismo;

(c) in caso affermativo, indicato ancora con f tale diffeomorfismo, si determini f(1,1,1) e la trasformazione lineare
(f71)(f(1,1,1)) esprimendo la trasformazione lineare nella forma sopra descritta.

Svolgimento e risposta.

2. (p. 3) Assegnato il problema con equazione implicita di funzione incognita y(z)

{ cos(zy?) + sin(zty) + 22 —y —1=0
y(0)=0

(a) provare che esiste un intervallo aperto su cui il problema ammette una ed una sola soluzione,

(b) chiamata ¢ tale soluzione, calcolare ¢'(0).

Svolgimento e risposta.



3. (p. 3) Trovare delle equazioni parametriche o cartesiane dello spazio tangente, della varieta lineare tangente, dello spazio
normale, della varieta lineare normale alla sottovarieta (curva) definita dalle equazioni cartesiane

x> y2 2_1

in un punto generico (xg, Yo, 2z0) di questa.

Svolgimento e risposta.

4. (p. 5) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

Svolgimento e risposta.



5. (p. 2) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne U'insieme delle primitive:

T

Arctgyd
rctgy x+1+y2

dy .

Svolgimento e risposta.

6. (p. 3) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne l'insieme delle primitive:

Arctgxdr +ydy + dz .

Svolgimento e risposta.

7. (p. 5) Data la funzione
2

2
fA{(z,y) € R?; %+%§1}—>R,(x,y)—>3x—|—2y,

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



8. (p. 3) Calcolare il seguente integrale di forma differenziale su traiettoria
/xdm+y2dy+dz )3
@

dove
@ :[0,71] — R3¢t — (sint,cost,t) .

Svolgimento e risposta.

9. (p. 3) Sia g : R?> — R differenziabile; sia
f:R? — R, (2,y) — g(cos®(3z + 2y), zy?) ;
of of

esprimere 5= (7,y) e a—y(m,y) attraverso le derivate parziali di g.

Svolgimento e risposta.

10. (p. 3) Determinare e classificare gli estremanti relativi della seguente funzione

f:R* — R, (z,y) — 22y* + 2% +4y.

Svolgimento e risposta.
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Cognome Nome e matricola:
1. (p. 3) Sia
fiR* — R’ (z,y,2) — (B +y,zyz,0+2) ;

(a) determinare la trasformazione lineare f’(1,5,2) esprimendola nella forma T : V. — W, h — T {h}, esplicitando V,
W e T{h}.

(b) dire se esiste un intorno aperto U di (1, 5,2) tale che

U— fU),u — f(u)

¢ un diffeomorfismo;

(¢) in caso affermativo, indicato ancora con f tale diffeomorfismo, si determini f(1,5,2) e la trasformazione lineare
(f71)(f(1,5,2)) esprimendo la trasformazione lineare nella forma sopra descritta.

Svolgimento e risposta.

2. (p. 3) Assegnato il problema con equazione implicita di funzione incognita y(z)

{s

(a) provare che esiste un intervallo aperto su cui il problema ammette una ed una sola soluzione,

) + sin(z?y) + 3z + 2y = 0
0 9

(b) chiamata ¢ tale soluzione, calcolare ¢'(0).

Svolgimento e risposta.



3. (p. 3) Trovare delle equazioni parametriche o cartesiane dello spazio tangente, della varieta lineare tangente, dello spazio
normale, della varieta lineare normale alla sottovarieta (curva) definita dalle equazioni cartesiane

9 2
{x-&-ﬂ

:1 3
, (r,y,2) € R
r+4+3 (@:9,2)

1

+
I o

in un punto generico (xg, Yo, 2z0) di questa.

Svolgimento e risposta.

4. (p. 5) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

Svolgimento e risposta.



5. (p. 2) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne U'insieme delle primitive:

%dmﬂogmdy.

Svolgimento e risposta.

6. (p. 3) Dire se la seguente forma differenziale & esatta e, in caso affermativo, determinarne 'insieme delle primitive:

rdr+logydy +dz .

Svolgimento e risposta.

7. (p. 5) Data la funzione
2
f{(%y) €R2; %‘Hﬁ S 1} —>R,($,y) _>2$+y7

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



8. (p. 3) Calcolare il seguente integrale di forma differenziale su traiettoria
/dw+ydy+z2dz )5
@

dove
@ :[0,7] — R3¢t — (,sint, cost) .

Svolgimento e risposta.

9. (p. 3) Sia g : R?> — R differenziabile; sia
f:R? — R, (z,y) — g(a?y,sin®(3z + 2y)) ;
of of

esprimere 5= (7,y) e a—y(m,y) attraverso le derivate parziali di g.

Svolgimento e risposta.

10. (p. 3) Determinare e classificare gli estremanti relativi della seguente funzione

f:R* — R, (z,y) — 22%y +9° — 4z .

Svolgimento e risposta.
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Cognome Nome e matricola:
1. (p. 3) Sia
f : R3 — Rga (l’,y,Z) — (1‘2’,:[/27.’)3:/;) 5

(a) determinare la trasformazione lineare f’(2, 5, 3) esprimendola nella forma T : V. — W, h — T {h}, esplicitando V,
W e T{h}.

(b) dire se esiste un intorno aperto U di (2,5, 3) tale che

U— fU),u — f(u)

¢ un diffeomorfismo;

(¢) in caso affermativo, indicato ancora con f tale diffeomorfismo, si determini f(2,5,3) e la trasformazione lineare
(f71)(f(2,5,3)) esprimendo la trasformazione lineare nella forma sopra descritta.

Svolgimento e risposta.

2. (p. 3) Assegnato il problema con equazione implicita di funzione incognita y(z)

{ cos(zy?) — cos(zty) + x +y =0
y(0)=0

(a) provare che esiste un intervallo aperto su cui il problema ammette una ed una sola soluzione,

(b) chiamata ¢ tale soluzione, calcolare ¢'(0).

Svolgimento e risposta.



3. (p. 3) Trovare delle equazioni parametriche o cartesiane dello spazio tangente, della varieta lineare tangente, dello spazio
normale, della varieta lineare normale alla sottovarieta (curva) definita dalle equazioni cartesiane

2 2
Sry+T=1 3
9 4 R
{§+y+;_1 , (2,y,2) €

in un punto generico (xg, Yo, 20) di questa.

Svolgimento e risposta.

4. (p. 5) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

Svolgimento e risposta.



5. (p. 2) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne U'insieme delle primitive:

Yy
1422

dr + Arctgz dy .

Svolgimento e risposta.

6. (p. 3) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne l'insieme delle primitive:

xdr + Arctgy dy + dz .
Svolgimento e risposta.
7. (p. 5) Data la funzione
2 2
f{(xay) €R2; %"’_yz < 1} —>R,($,y) —)21’+3y,

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



8. (p. 3) Calcolare il seguente integrale di forma differenziale su traiettoria
/:rzdx—i—dy—i—zdz NS
]

dove
@ :[0,7] — R3¢t — (cost,t,sint) .

Svolgimento e risposta.

9. (p. 3) Sia g : R?> — R differenziabile; sia
fiR? — R, (z,y) — g(zy?, cos*(2z + 3y)) ;
of of

esprimere 5= (7,y) e a—y(m,y) attraverso le derivate parziali di g.

Svolgimento e risposta.

10. (p. 3) Determinare e classificare gli estremanti relativi della seguente funzione

f:R* — R, (z,y) — 22y* + 2> — 4y

Svolgimento e risposta.



