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1. (p. 3) Sia f la funzione (reale, di variabili reali) definita naturalmente da

X z
I X at = Co‘ivﬂ. T )
f(z,y,z,1t) ( by bmt>

(a) determinare il dominio naturale di f;
(b) determinare la matrice jacobiana di f in un punto generico del dominio;

(¢) determinare la trasformazione lineare derivata di f in un punto generico del dominio, esprimendola nella forma
T:V—W,h—T{h}.

Risposta.

2. (p. 4) Calcolare il seguente integrale di superficie:
/ / zds ,
s

S={(z,y,2) eR% (z—2)? +y* =4,0< 2 < 2}.

dove

Svolgimento e risposta.



3. (p. 4) Calcolare il seguente integrale curvilineo

1
/ dx ,
py—i—l

[(_L 0)’ (07 1)] U [(0» 1)7 (17 0)]

orientata in modo che (—1,0) sia il punto iniziale e (1,0) il punto finale.

dove I' & ’arco semplice orientato

Svolgimento e risposta.

4. (p. 5) Data la funzione

F{ly,2) eR% 2?2+ <22 +1, -1 <2<1} — R, (2,y,2) — bz — 2y + 3z,

3

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



5. (p. 2) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne U'insieme delle primitive:

(ylogz +y)dr + xlogady .

Svolgimento e risposta.

6. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ y" 4y = cos(2x)
y(0)=0,y'(0)=0

Svolgimento e risposta.



7. (p. 3) Calcolare il seguente integrale di funzioni misurabili positive:

1
// — dzdy ,
DY

dove D =0,2] x [1,4+o0[; dire se 'integrale & convergente o divergente positivamente.

Svolgimento e risposta.

8. (p. 4) Calcolare il seguente integrale doppio:
// (22 + z) dzdy ,
D

dove D ¢ il triangolo di vertici (0,0), (1,1), (—1,2).

Svolgimento e risposta.

9. (p. 4) Determinare il volume del seguente insieme

D ={(z,y,2) € R% 227 +2y* <z <142 +4°}.

Svolgimento e risposta.
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1. (p. 3) Sia f la funzione (reale, di variabili reali) definita naturalmente da
.z Yy
yJ 7t = ( M) 7) 5
flz,y,2z,t) sin +, cos =

(a) determinare il dominio naturale di f;
(b) determinare la matrice jacobiana di f in un punto generico del dominio;

(c¢) determinare la trasformazione lineare derivata di f in un punto generico del dominio, esprimendola nella forma
T:V—W,h— T{h}.

Risposta.

2. (p. 4) Calcolare il seguente integrale di superficie:
/ / xds,
s

S={(x,y,2) eR’ (x+2)° +y* =4,0<2<2}.

dove

Svolgimento e risposta.



3. (p. 4) Calcolare il seguente integrale curvilineo

1
d
[

[(07 1)’ (17 0)} U [(17 0)7 (07 _1)]

orientata in modo che (0,1) sia il punto iniziale e (0, —1) il punto finale.

dove I' & ’arco semplice orientato

Svolgimento e risposta.

4. (p. 5) Data la funzione
f{le,y,2) eR3 2?2 + 22 <y’ +1, -1 <y <1} — R, (2,y,2) — bz + 3y — 22,
(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;
(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



5. (p. 2) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne U'insieme delle primitive:
ylogydr + (xlogy + ) dy .

Svolgimento e risposta.

6. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ y" +y = sin(2x)
y(0) =0,y'(0) =0

Svolgimento e risposta.



7. (p. 3) Calcolare il seguente integrale di funzioni misurabili positive:

1
// Pdwdy,
D

dove D = [1,+00[X[0, 2]; dire se 'integrale & convergente o divergente positivamente.

Svolgimento e risposta.

8. (p. 4) Calcolare il seguente integrale doppio:

//D(y2 +y)dxdy ,

dove D ¢ il triangolo di vertici (0,0), (1,1), (2, —-1).

Svolgimento e risposta.

9. (p. 4) Determinare il volume del seguente insieme

D = {(v,y,2) € R* 32% +3y* < 2 < 1+ 22° +2¢°} .

Svolgimento e risposta.
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1. (p. 3) Sia f la funzione (reale, di variabili reali) definita naturalmente da

T 1
t) = |sin—,cos— | ;
f(x7 y7 Z7 ) (bln yZ’ t) bl

(a) determinare il dominio naturale di f;
(b) determinare la matrice jacobiana di f in un punto generico del dominio;

(¢) determinare la trasformazione lineare derivata di f in un punto generico del dominio, esprimendola nella forma
T:V—W,h—T{h}.

Risposta.

2. (p. 4) Calcolare il seguente integrale di superficie:

//szs,
s

S={(z,y,2) ER? (x -2+ (y—2)2=4,0<2<2}.

dove

Svolgimento e risposta.



3. (p. 4) Calcolare il seguente integrale curvilineo

1
/ dx ,
ry—1

[(170)7 (07 _1)} U [(07 _1)7 (_170)]

orientata in modo che (1,0) sia il punto iniziale e (—1,0) il punto finale.

dove I' & ’arco semplice orientato

Svolgimento e risposta.

4. (p. 5) Data la funzione
fi{lry,2) eRY P +22 <2’ +1, -1<2<1} — R,(2,9,2) — 32 — 2y + 5z,
(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;
(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



5. (p. 2) Dire se la seguente forma differenziale ¢ esatta e, in caso affermativo, determinarne U'insieme delle primitive:

(2zylogx + ay) dr + 2* logx dy .

Svolgimento e risposta.

6. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ y" + 4y = cosx + sinx
y(0) =0, y'(0)=0

Svolgimento e risposta.



7. (p. 3) Calcolare il seguente integrale di funzioni misurabili positive:

1
// —dzxdy ,
DY

dove D =[0,1] x [1, +o0[; dire se l'integrale & convergente o divergente positivamente.

Svolgimento e risposta.

8. (p. 4) Calcolare il seguente integrale doppio:
// (22 — z) dzdy ,
D

dove D ¢ il triangolo di vertici (0,0), (—1,1), (1,2).

Svolgimento e risposta.

9. (p. 4) Determinare il volume del seguente insieme

D = {(z,y,2) € R? 4a® + 49® < 2 <1+ 32% 4 3y*} .

Svolgimento e risposta.



