Analisi Matematica 2 - 10/7/13 - Compito 3 - Versione 1

Cognome Nome, matricola, e-mail istituzionale : ...
1. (p. 3) Sia
f : R2 —)R2,(£C7y) — (1.2 —3y,xy+y2) )

(a) determinare la trasformazione lineare f’(1,2) esprimendola nella forma T : V. — W, h — T{h}, esplicitando V,
W e T{h}.

(b) dire se esiste un intorno aperto U di (1,2) tale che
U— fU),u— f(u)

¢ un diffeomorfismo;

(¢) in caso affermativo, indicato ancora con f tale diffecomorfismo, si determini f(1,2) e la trasformazione lineare
(FLy ( (1, 2)) esprimendo la trasformazione lineare nella forma sopra descritta.

Risposta.

2. (p. 4) Calcolare il seguente integrale di superficie di forma differenziale

//xdy/\dz,
s

dove S ¢ la superficie
{(2,y,2) eR% 020,420,220, 2" +y° +2° =1},
orientata in modo che per ogni (z,y,2) € S, con z # 0, sia (7i(z,y, 2))s > 0.
N.B. Si chiede di non usare formule che diano direttamente le primitive di sin™ ¢ o di cos™ ¢t per n # 1 o formule simili.

Svolgimento e risposta.



3. (p. 2) Assegnato il problema con equazione implicita di funzione incognita y(x)

{ e L r 4y —1=0
y(0)=0 ’

(a) provare che esiste un intervallo aperto I, tale che il problema ammette una ed una sola soluzione di dominio I;

(b) chiamata ¢ tale soluzione, calcolare ¢'(0).

Svolgimento e risposta.

4. (p. 4) Calcolare il seguente integrale curvilineo di funzione

/des,
Y

y={@y) eR* (x - 1)+ (y—1)* =4}

dove

N.B. Si chiede di non usare formule che diano direttamente le primitive di sin” ¢ o di cos™ ¢t per n # 1 o formule simili.

Svolgimento e risposta.

5. (p. 4) Data la funzione
2 2
Felley) €R% 45 <1} R (ey) — 20— 5y,

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



6. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

Svolgimento e risposta.

7. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y(4) _ 2y// +y= e
y(0) =0, y'(0) =0, y"(0) = %, ¥ (0) =0

Svolgimento e risposta.



8. (p. 4) Calcolare il seguente integrale doppio:
// (22 4+ ) dady ,
D

dove D ¢ il parallelogramma di vertici (0,0), (—1,2), (=3,0), (-2, —2).

Svolgimento e risposta.

9. (p. 4) Calcolare il seguente integrale triplo:
/// 2% dxdydz |
D

D= {(z,y,2) ER?* 22+ 9 <2, 1<2<2}.

dove

Svolgimento e risposta.



10. (p. 2) (Aut., cr. 9) Studiare la singolarita della funzione

ficr—qg,— 20
z
Svolgimento e risposta.
11. (p. 4)(Aut., cr. 9) Sia
f:C"—C,z — LS;DZ .
z

(a) determinare la corona circolare aperta massimale B di centro 0 contenuta nel dominio di f e contenente {z € C; |z| =
1}
(b) determinare la serie di Laurent di punto iniziale 0 su B ed esprimere f(z) come somma della serie di Laurent.

Svolgimento e risposta.



12. (p. 4) (Aut., cr. 9) Calcolare il seguente integrale curvilineo :
eZ
—d
/F 217

{z€C; |- =2}

dove I' ¢ la circonferenza

orientata canonicamente.

Svolgimento e risposta.
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1. (p. 3) Sia
f:R? — R? (z,y) — (zy + 2°,9° — 3x) ;

(a) determinare la trasformazione lineare f’(2,1) esprimendola nella forma T : V. — W, h — T{h}, esplicitando V,
W e T{h}.

(b) dire se esiste un intorno aperto U di (2, 1) tale che
U— fU),u— f(u)

¢ un diffeomorfismo;

(¢) in caso affermativo, indicato ancora con f tale diffecomorfismo, si determini f(2,1) e la trasformazione lineare
(FLy ( f(2, 1)) esprimendo la trasformazione lineare nella forma sopra descritta.

Risposta.

2. (p. 4) Calcolare il seguente integrale di superficie di forma differenziale

//ydaz/\dz,
s

dove S ¢ la superficie
{(2,y,2) eR% 020,y 20,220, 2" +y° +2° =4},
orientata in modo che per ogni (z,y,2) € S, con z # 0, sia (7i(z,y, 2))s > 0.
N.B. Si chiede di non usare formule che diano direttamente le primitive di sin™ ¢ o di cos™ ¢t per n # 1 o formule simili.

Svolgimento e risposta.



3. (p. 2) Assegnato il problema con equazione implicita di funzione incognita y(x)

{ e“2+y—|—3x—2y—1:0
y(0) =0 ’

(a) provare che esiste un intervallo aperto su cui il problema ammette una ed una sola soluzione,

(b) chiamata ¢ tale soluzione, calcolare ¢'(0).

Svolgimento e risposta.

4. (p. 4) Calcolare il seguente integrale curvilineo di funzione

/xzds,
v

7= {(2,y) €R% (¢ + 1)+ (y+1)* =9} .

dove

N.B. Si chiede di non usare formule che diano direttamente le primitive di sin” ¢ o di cos™ ¢t per n # 1 o formule simili.

Svolgimento e risposta.

5. (p. 4) Data la funzione
2 2
Felley) eR% 5+ <1} R (ey) — 2y 5o,

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



6. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

Il

(NS
+
—

y—x
0, y(0)=0

8y
Il

—~

=

~~
|

Svolgimento e risposta.

7. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

y(4) _ Qy// 4 Y= e~ %
y(0) =0, y'(0) =0, y"(0) =2, 4" (0) =0

Svolgimento e risposta.



8. (p. 4) Calcolare il seguente integrale doppio:
// (y* + z) dady ,
D

dove D ¢ il parallelogramma di vertici (0,0), (2, —1), (0, —3), (-2, —2).

Svolgimento e risposta.

9. (p. 4) Calcolare il seguente integrale triplo:
/// 2% dxdydz |
D

D= {(z,y,2) €R?* 2? +y? <2,2<2<3}.

dove

Svolgimento e risposta.



10. (p. 2) (Aut., cr. 9) Studiare la singolarita della funzione

1—
fiC—Cz— — 22

z

Svolgimento e risposta.
11. (p. 4)(Aut., cr. 9) Sia

1 —
f:C"—C,z — ﬁ .

z

(a) determinare la corona circolare aperta massimale B di centro 0 contenuta nel dominio di f e contenente {z € C; |z| =
1}
(b) determinare la serie di Laurent di punto iniziale 0 su B ed esprimere f(z) come somma della serie di Laurent.

Svolgimento e risposta.



12. (p. 4) (Aut., cr. 9) Calcolare il seguente integrale curvilineo :

e—Z
A22_4dz,

{z € C; |z| =3}

dove T" ¢ la circonferenza

orientata canonicamente.

Svolgimento e risposta.



