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1. (p. 3) Sia f la funzione (reale, di variabili reali) definita naturalmente da

1

(R e —
(@:0:7) = s

(a) determinare il dominio naturale di f;
(b) determinare il gradiente di f in un punto generico del dominio;

(c) determinare la trasformazione lineare differenziale di f in un punto generico del dominio, esprimendola nella forma
T:V—W,h—T{h}.

(d) esprimere il differenziale come combinazione lineare delle forme lineari dz;.

Risposta.

2. (p. 3) Sia
1

/x2 +y2 +22

f:R*-{(0,0,0)} — R, (z,y,2) —

(vedi Esercizio 1); sia (z,y, z) € dom(f); determinare:

(a) llgrad f(z,y, 2)||
(b) la direzione
grad f(z,y, 2)

T9:2) = farad flzy, o)

(c) la derivata direzionale
De(z,y,z)f($7 Y, Z) .

Svolgimento e risposta.



3. (p. 4) Calcolare il seguente integrale di superficie

e

dove .
S ={(z,y,2) € R xZO,y§0,220,§—y+z:l}.

Svolgimento e risposta.

4. (p. 3) Calcolare il seguente integrale curvilineo di forma differenziale:

/xyda:,
r

dove I' & ’arco semplice
{(z,y) eR* 2=y, -1 <y <1},

orientato in modo che (1, —1) sia il punto iniziale e (1,1) il punto finale.

Svolgimento e risposta.

5. (p. 4) Data la funzione
fiA@y eR? ®+9y* <1, —y<z <y} — R, (z,y) — 2z +3y,

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



6. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

e*ty
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Svolgimento e risposta.

7. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ y/// 4 7y// + 7y/ _ 15y — e®
y(0) =0, ¥'(0) = 51, ¥"(0) = 15

Svolgimento e risposta.



8. (p. 4) Calcolare il seguente integrale doppio:

// y2 dxdy ,
D

D={(z,y) eR* 2 +y* <1, —y <z <y}.

dove

Si chiede di non utilizzare formule che diano direttamente le primitive di cos™ ¢t o di sin™ ¢, per n # 1.

Svolgimento e risposta.

9. (p. 4) Calcolare il volume del seguente insieme:

D={(z,y,2) eR* 2>0,0<2<1, 2% +¢y* <2?}.

Si chiede di non usare formule che diano direttamente il volume, ma di determinarlo calcolando un integrale triplo.

Svolgimento e risposta.
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1. (p. 3) Sia f la funzione (reale, di variabili reali) definita naturalmente da

f(x,y,2) = Va2 +y? + 2%

(a) determinare il dominio naturale di f;
(b) determinare il gradiente di f in un punto generico del dominio diverso da (0,0, 0);

(c¢) determinare la trasformazione lineare differenziale di f in un punto generico del dominio diverso da (0,0, 0), espri-
mendola nella forma
T:V—W,h—T{h}.

(d) esprimere il differenziale di f su R*—{(0,0,0)} come combinazione lineare delle forme lineari du;.

Risposta.

2. (p. 3) Sia
fiR*={(0,0,0)} — R, (2,y,2) — Va2 +y? + 22

(vedi Esercizio 1); sia (z,y, 2) € dom(f); determinare:
(a) llgrad f(z,y, 2)||
(b) la direzione

e(a,y,z) = 224S @y, 2)

Y Z) = 7 e o

lgrad f(z,y, 2)|

(¢) la derivata direzionale
De(m,y,z)f('ra Y, Z) .

Svolgimento e risposta.



3. (p. 4) CalCOlaI‘e il begllell‘e ]’ll‘eg[ale (11. SupeIﬁCl’e
// de 5
S

dove
S={(z,y,2) €ER3 £<0,y>0,2>0, —x—i—g—i—z:l}.

Svolgimento e risposta.

4. (p. 3) Calcolare il seguente integrale curvilineo di forma differenziale:
/ zydx ,
r

{$7y)ER27 33:_92a _1§y§1}7

dove I' ¢ la curva

orientata in modo che (—1,—1) sia il punto iniziale e (—1,1) il punto finale.

Svolgimento e risposta.

5. (p. 4) Data la funzione
fA(z,y) eR*: 2?2 +¢y* <1, —z <y <z} — R, (r,y) — 32+ 2y,

(a) dire se f ammette massimo e se f ammette minimo;

(b) in caso affermativo, determinare il minimo ed il massimo di f.

Svolgimento e risposta.



6. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

8
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Svolgimento e risposta.

7. (p. 4) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{ y/// +9y// + 23y/ + 15y —e 7
y(0) =0, ¥'(0) =5, ¥"(0) = —3

Svolgimento e risposta.



8. (p. 4) Calcolare il seguente integrale doppio:

// z? dzdy |
D

D={(zy) eR* 2 +y° <1, —wx<y<a}.

dove

Si chiede di non utilizzare formule che diano direttamente le primitive di cos™ ¢t o di sin™ ¢, per n # 1.

Svolgimento e risposta.

9. (p. 4) Calcolare il volume del seguente insieme:

D={(z,y,2) ER% y>0,0<2<1, 2> +y* < (1-2)%}.

Si chiede di non usare formule che diano direttamente il volume, ma di determinarlo calcolando un integrale triplo.

Svolgimento e risposta.



