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Esercizio 1
(pt.2,5 /2) Sia A =R, esia f: A — R definita come segue

f(z) = elV/1+ a2

a) Fare il grafico della funzione f, determinare sup,c4 f(x), infyea f(z) e
dire se la funzione ha massimo e/o minimo assoluto in A.

b)dire quante soluzioni ha I'equazione f(x) = A, per A € R.

Risposta: a) La funzione f & pari, quindi la studiamo solo su R*. Abbiamo:

lim f(x)=1,

z—0t

lim f(x)= +o0.

T—-+00

Inoltre, essendo
X

"(z :ew\/1+x2+7e$
I ire

¢ chiaro che f'(z) >0, VzeRT'.
Avremo quindi

:‘ggf(f”) =+too,  inf f(z) =min f(z) =1.

b) A causa della monotonia trovata al punto a), I’ equazione f(z) = A ha
due soluzioni reali per ogni A > 1 ed una sola soluzione per A\ = 1.

Esercizio 2
(pt. 4,5) Calcolare

m/4 cosxsinx
— - dr.
o sin“x+2sinx—3



Risposta: Facendo il cambiamento di variabile ¢ = sinx si ha :

m/4 cosxsinx 1/v2 t 1/v2 1 3
— : dr. — S dt= n dt
o sin“x+2sinz —3 0 t“+2t—3 0 4t —1)  4(t+3)
1/v2
_ Z[hnyt— 1]+ 3|t + 3=/ V7
1 =
= g — 1)+ 3
_ o, (= V2 (1 +3v2)°
B 36
Esercizio 3
(pt. 4,5) Calcolare
) tan z(sin x — sinh z)
lim
a—0 y/cosz — 1 — In(1 + 222)
Risposta: Per la formula di Taylor si ha
lim tan z(sin x — sinh ) — lim (z +o(z))[x — 23/6 + o(x*) — (z + 23/6 + o(x?))]
2—0 \/cosx — 1 — In(1 + 222) z—0 V1—22/2+ o(22) — 1 — (222 + o(22))

(@t o@)(=s*/3+oah)
a—01—22/4+ o(x?) — 1 — 222

%—&-O(m)

2—0 2232 + o(22)

Esercizio 4
(pt.4,5) Determinare per quali valori di o € R la seguente serie ¢ convergente

f (V1+n2—n)*

n3 4+ n?

n=1

Risposta: Utilizzando la formula di Taylor, per n — +o00 abbiamo

Viewon = AEm-n® !
Vi+nZ+n n(y/1+1/n2+1)
1

1
= (1+2n2 +0( D) 2n(l—ko(l))

Inoltre, poiché per n — +oco si ha n +n? = n3(1 + o(1)), abbiamo

VI —n) 1

~Y
7’L3 + n2 na+3




e quindi per il criterio del confronto asintotico la serie converge se e solo se
a > —2.

Esercizio 5

(pt. 2,5/2) Data f: R? — R,
[,y = — e 4 g

a) determinare i punti stazionari e dire se essi sono punti di massimo o di
minimo relativo per f.

b) Calcolare gf(O 1) ove v = (%, %)

Risposta: a) Essendo Vf(z,y) = (—e*t¥ + 1,e¥ — e*1¥), si vede che I'unico
punto stazionario ¢ il punto (0,0). Calcolando la matrice hessiana di f nel
punto si vede che (0,0) non & un punto né di massimo né di minimo per f,
¢ un punto di sella (o colle).

b) Poiché Vf(0,1) = (—e + 1,0) si ha che

af e 11 —e+l
%(07 1) - <( + 170)7( ’ )> - \/i

\)
\)

Esercizio 6
(pt.4,5) Calcolare

ove
A={(z,y) eR*; 0< 2 <y <2}

Risposta:

2
1 2 =y
/w2+ydxdy = / / o dm dy—/o §[ln(m +y)]$:0dy
1 3
= In(y+1) dy = /lntdt
2A D=3 [

1 3 1
= §[tlnt—t]1 =533 -2).




