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A Ring .

Man nehme an , dass p,
= 0 in A gilt, wobeip

eine

It It - - -th primzahl ist .
-

p mal

E.B : A = Ep , A = Fp Ex] , A = ftp.XT/Cf
)

Fra : A→ A Frau) = 110=1

at> at Fracab) - Cab)P=aPbP= Fra
(a) tracer)

Frafatb ) = (at b)
"
=

AP to (7) ai BP
- it bEaPtbPFrACaHFralb)

these Zahl ist durch p
⇒ Fra ist ein Ringhomomorphisms teilbor
FROBENIUS HOMOMORPHISMVS von A



Beispiel f=x5txt1EFzEx] , A=Fz[x7/Cf ) Ring
der #z- Vektorraum mit

Fra : A -7A Basis {1,4×3×7×4}
a ta

Ez- linear :
. ok Mit der Summy

• AEA
,
AE Ez Franca)=X2a2=Xa2=

Ithaca)
E Kleiner Satz

Q von Fermat

Was ist die Ahbildenngsmatrix von Frabeziiglichqs.x.MX?x4l?FrC17=12--1BI O O O

Frfx )=XAfB o O O 1

¥¥¥¥i÷ :*:*.is/a.Y::::.g=xCxtl7=**tAXO O z 0 I

Tr(x4)=x8=x3CxtD
=*ptf*B



Beispiel f=x5tXt1EFz[x] .

A = Fz-471 (f) Die Abbilduhgsm .

Von Fra beziiglich { I ,x,x4x3,x43 ist

a- ¥ ! } ::{Jensen a.⇐ I! ! ! ! !)
Was ist der Eigenraum von Q zum EigenWert 1 ? Ker (Q - I)

be#g5=oQf=b (Q - Ille - o ee

Yg!)
fit bz =D
fit fztb3{ baster

%¥f=b¢ dim Kerce- Ik z

f
2



Eine Basis von Ker (Q -I ) ist

(§) , e=f%z) Kala -IIe #235¥ A
monomielle
Basis

^

I t
IEA h = Xt x3tx4

Qb =L ⇐ Frack) =L in A ⇒ HEH in A
h Ch- 17=0

in A =FExTkf)

⇒ our Rest derTeiCung von h Ch
- II durch f ist gleich O

⇒ I teiet h Ch- 1) ⇐ f = god ( f , hCh
- ID



Hilfssatz-a.b.CC/KEx3

g
en und h - I sind relativism

god ( b. c)=L ⇒ prim :

gud ( a ,bc)=gcd(a.b) - gcdlaic) god (b. h - 1)
= gcolch ,

-11=1

-

⇒ f = guff , h ) . gud Cf ,h
-1) Zerlegung von f

NICHT

deggcdcf , h ) Edeightdegf
TRIVIAL !

dug gud Cf ,
h - 1) Ediger - 1) Coleg f
-

gudffihl-gadlx.tl/t1,XtX3tx4)=X3tX2t1gcolCf,h-ll=x2tXt1f--
(x3tx2tI ) ( x

't Xt l )



f- = Cx - 1) (Xtc ) CX
- 2) If , Ex)

h -is ( x'- D . ( x - z)

h MD (x
'
-3×+2) . (Xtl)

h MD (x- l) . ( Xtc) .
CX - 2)



p Primeau

• Kleiner Satz von
Fermat : Tae Fp ,

AP - a - O

• IT (x - i ) =
XP - X in Fp Ex]

⑥Eicp

• the Apex]
IT Ch - i ) = HP- h
OE icp
-
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