
tk.IR
☐ 1

.

.
.

A- = ( " µ, | con 11 ,
. . -Ar > 0"

"

"

1

µg Ma , _ . . > pesto
0

.

"

o

in
"

¥ | -1MCos' è TMAM ?
ÌÌ

:
-

¥µ
,
a

.

.
.

,



NEL : F- 1,5=1

E- è) M=tm=(È %-)

☐ £
,

) -È
°

""Amf! :-X! !) /
¥0

o

=

= (Ii ) <più:*
:&""

- ⇒àà→
""è

In generale 1-MAM - (nel caso

precedente
_ a
°
:

-

o



-

GD matrici quadrate nxn

⇒ tn (c.D) = tn (D. c)| Ma in generale C.D # D. C

{ se 7
è autovalore allora 1- Emgca) E mala

)

quindi dim Fa 71 .



WEIR
"

sottosp .
vettoriale

Posso considerare

Wx W → R

(v.w) (→
tv . w

è il prodotto scolare
standard

di New

È un prodotto
scolare su W



Supponiamo di avere un polinomio non costante

Pct) e 1k [t]
" P è un polinomio nella variabile
t a coefficienti in 1k ,

PG) = do + artt artt . . . + adtd dove ao , . . _ , ad
Elk

ad -1-0

Per ogni ✗ c- IK , PA) = ao +aria + ajit
. . . + ad

ad

✓ si ottiene sostituendo in Pct)
t- a

- è un elemento di IK

7 si dice RADICE ( o ZERO) di P se P (a) = 0 ,

cioè

se Pct ) si annulla in -1=7 .

il polinomio t
-7 è un divisore

a è una radice

di P
,
cioè <⇒ di Pct ) .

Quindi possiamo
scrivere p (f) = (t -7)

.
QQ)

Pli) = O
dove Q è un altro polinomio .



• Se 7 non è radice di Q (cioé QQ) -1-0) ,
allora

si dice che ✗ è una radice semplice di P
,

ovvero che la molteplicità di 7 come radice
di P è 1

.

e se 7 è radice di Q (cioè QQ)
--0)

,

allora t -1

è divisore di Q , quindi ②(f) = (t -D.Rlt)
dove

R (t) è un nuovo polinomio .

Allora pct) = (t - a) - Qlt) = (t
-a)? Rct )

La molteplicità di 7 come radice
di P e

' 72
.

Ed è = 2 ⇐>
Rca) -1-0 .

> 2 ⇒ R(7) =0

e vado avanti . . .



La molteplicità di 1 come radice di P è

il massimo numero m tale che E-a)
m
è

un divisore di P
.

Esetupio Dire la molteplicità
di 1 come radice dei

seguenti polinomi
•
t m= 0

• t - 1
M= 1

• t? 1 = (t - 1) It+1
) M= 1 perché 1- non

è radice di
t+1

• ¢ - e} (t t
3) M--2 perché 1 non

è radice di tt 3

• (t - D2 ( t
>
_ Et t -1) = (t - it [ Elt - 1) t t

- 1] =



= 4- -1)? [t' + 1) (t - 1) = (t - 1? (Et-1) m=3

perché 1 non è radice di Eta

• ¢-1)? (E- È - tt
1) = (t - 1)? E- 1) (t

- 1) =

= (t - 1)
'
(t - 1) ( tti ) (t - 1) = (t - 1)

+
(t+1) m-7



WI ) - - .

, WK E W

Wt E {veli / <v4 ,
v7 -0 , . . . > <WK .

v>⇒}
ti

è l' insieme
→èwÈhe

dei vettori N sono ortogonali a Wes . . .

> WK

che sono

ortogonali a tutti
i vettori di W

come si dimostra
il contenimento E ?

Sia Newt allora
WEW <w

,
v> = 0

.

In particolare <Wmv> = O >
. .

.

,
<wk.ro >=0 , poiché

Ws ,
. . . WK

sono particolari vettori di
W

.

Ma allora v
sta nell' insieme di

destra .

Quindi ho dimostrato che ogni vettore
di Wt sto nell '

insieme di destra .



B ( = A-AI) cerate! nxn

KUB # {o} ⇐> detto -0 ⇐> rkBen



IN = Span ( e , >eri
in 1123

piano ✗y
ovvero il piano

di eq .

2-= O

G- C-W ,
eze W

Wt = Span ¢3) assez
è il piano

di

e.È = Span
Cerf = Spencer , e}) equazione

✗=D

es a

spunta) E spontanea) SpanÈ 2 Spontanea)
"

" " "

W spanlez.es ) Spank })

Morale : l'ortogonale rovescia le inclusioni



T sp .

velt . su R con prodotto scolare < .

>
.> .

e W sdtocp .

vett . sono ORTOGONALI

se tu c-E , WEW ,
tu

,
W> = 0

.

⇐> e- c-Wt ⇒ W C-È

Pria se e W sono ortogonali , allora
ÙNW = { o}

Dim sia ve
nw

. Foglio dimostrare
che ne 0 .

< N
,
v> =

O

sto prendendo la proprietà sopra
e la sto

considerando per te= v.
W = rt

ti > definito positivo ⇒ a- 0 .

☐



Esercizio Quante sono f : 1123 → R} lineari

tali che

e- (f) =L ! )
f- (E) = (E)
9- (f) = (§) ?

Prima idea : posso applicare
il teorema di

estensione

lineare unica ?

O -3 -6
del- ( § È ¥ ) = detto % ? ,a)= 0 quindi non

posso perché



( §) , ( § ) , (E) non è una cosa di là
.

Sono linearmente dipendenti ! Troviamo una
relazione di dipendenza lineare !

(F) = a. (§) - ( §) *)

supponiamo che f esista . Applico f a ☒

(}) ; 71 ! )
- z.tl! ) - e- G)⇒ (E)-?⃝ =L})
4
perla

per linearità di f
ipotesi

Non ho trovato
l'assurdo .



Scorto il terzo vettore .

( §) , (§) sono liuindip perché (§) ha rango2
Li completo a

base di R?

il:) . /
'

:)
Ora applico il tenor .

di estensione unica :@

questa base di 173
ora verificheranno

che 9- (f) = (Bg) :

f- (b)=L ! ) | ⇒peso ) - ({D= 271! )
- K !)

f-( § ) - (E)
f- (b) = qualsiasi

⇒ (E) - (f) =L } ) ✓

cosa


