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Nome e cognome ................. ciiiiiiiieaainn. Num. Matr. .................

Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) 11 seguente sottoinsieme di vettori di R? & linearmente indipendente:

Vv a) {(1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

Vv b) {(1,2,1),(0,1,0)}.

\'% c) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—-1)}.

A% d) {(1,2,1),(0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.

2) La seguente applicazione T' ¢ lineare:

a) T : My(R) — My, (R), con T((98)) = 2)

b) T: Ma(R) — R, con T((2%)) = (a + d)>.
c) T:R—R, conT(x)=x—3.
d) T: R2 — R, con T(xl,.%‘g) =1 — I2.

< << <

3) Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My,5(R) matrice dei coefficienti e b € Myx1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

V  a) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X — X’ & una soluzione di S.

\'% b) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile.

\'% ¢) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sp, allora X + X’ & una soluzione
di Sp.

\% d) X = (0) (la 5-pla nulla) & una soluzione di S se e solo se b = (0).
4) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:

o((w1, 1), (w2, 42)) = 2122 — 2312 — 2021 — SY1y2.
a) ¢ ha segnatura (1,1).
b) La forma quadratica associata a ¢ & q(x,y) = 2 — 4y — 5y°.

c) ¢ & definita negativa.

d) La matrice di ¢ & congruente a (é _02)
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5) Sia m un piano dello spazio euclideo R?, perpendicolare alla retta r, ¢ P un punto non
contenuto in r. Allora

\% a) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.
Vv b) esiste un solo piano contenente r e ortogonale a 7.

Vv c) se un piano contiene r, esso € ortogonale a .

\'% d) se s & una retta sghemba con r, allora s non & contenuta in .

6) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 3 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

a

< <4< <
o T
3\1\1\1

)
)
)
)

oL
w 3 3 3
IA WV IA

4<n

7) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

\Va a){$2—$3:0

3$2—3$3:—1
T =t+6u—1
To = =2t + 3u
A\ b) s =34 3ut 1 (con t,u € R)
x4:—t—3u+4
T =
A% C) .732—0
.1‘4:0
ml—a—%ﬁ—}—?ry—l
— _ 1g_
A P ataf=3v+ (con a, 8,7 € R).
z3 =0
x4:3a+%ﬁ+97—2

8) Sia V' uno spazio vettoriale di dimensione 6 ¢ F' : V' — V un endomorfismo di V. F ¢
diagonalizzabile se

a) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 6.
b)

c) il polinomio caratteristico & Pp(\) = (A3 — 1)(A — 1)3.

d) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) < MoltAlg(\) < dim V.

ha un autospazio di dimensione 5.

9) Sia G : R[t]<s — M2(R) una trasformazione lineare.

\% a) G puo essere un isomorfismo.

A\ b) Se G ¢ iniettiva allora G ¢ suriettiva.
A\ c¢) Se dim(ker G) = 2 allora dim(ImG) < 3
v )

d) Se G(t) = (39) allora Im G # M(R).
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Nome e cognome ................. ciiiiiiiieaainn. Num. Matr. .................

Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 2 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

2) Sia G : R[t]<3 — M>(R) una trasformazione lineare.

a) SeImG = L({(}%)}) allora il rango di una matrice associata a G & 1.
b) G puo essere iniettiva ma non suriettiva.
)
)

Se dim(Im G) = 2 allora dim(ker G) > 2.

G puo non essere un isomorfismo.

C

d

< < <<

3) Sia V uno spazio vettoriale di dimensione 5 e F': V — V un endomorfismo di V. F' ¢&
diagonalizzabile se

a) per ogni autovalore A\ di F si verifica 1 < MoltGeo(\) = MoltAlg(\) < dim V.
b) ha un autospazio di dimensione 5.
c) il polinomio caratteristico € Pp(\) = (A — 1)(A — 2)(A — 3)(A —4)(A = 5).

d) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 4.

< < < <

4) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((x1,91), (22,92)) = 2102 — 221Y2 — 2T2Y1 + SY1Y2-

a) La matrice di ¢ & congruente a <(1) _02)
b) ¢ ha segnatura (1,1).

¢) La forma quadratica associata a ¢ & q(x,y) = 2% — 22y + 5y°.

< << <

d) ¢ & definita positiva.
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La seguente applicazione T ¢ lineare:

a) T : My(R) — My (R), con T((25)) = (Z;)

b) T:R — R, con T'(z) = —3u.
¢) T:My(R) =R, conT((¢}))=a+b+c+d.
d) T:R? — R, con T(z,y) = /22 + y2.

Il seguente sottoinsieme di vettori di R? & un sistema di generatori:

a) {(1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

b) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—-1)}.

c) {(1,2,1),(0,1,0)}.

d) {(1,2,1),(0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.

Sia 7 un piano dello spazio euclideo R3, parallelo alla retta 7, e P un punto non contenuto
in r. Allora

a) se s ¢ una retta sghemba con r, allora s non ¢ contenuta in 7.

o

un piano parallelo a 7 e contenente P non puo contenere r.

e}

)
) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.
)
)

o,

se un piano contiene r, esso & parallelo a 7.

Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My, 5(R) matrice dei coefficienti e b € Myy1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

a) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X + X’ & una soluzione di S.

b) se X ¢ una soluzione di S e X’ ¢ una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di S.

c) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile e determinato.

d) Sp ha infinite soluzioni.

Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

(11=a—-2B8+7—1
To=—a+20—v+3
563:0

x4 =30 —60+3y—2

x1:t+6u—1
To = —2t+ 3u
r3=3t+3u+1
ry=—-t—3u+4

(con a, 3,7y € R).

b) (con t,u € R)

\

c) x4 = 4.

d) 1 — T2+ x3+x4=0
T1— T2+ 23+ x4 =—1
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Geometria e Algebra t
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Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) La seguente applicazione T' ¢ lineare:
a) T:R? - R, con T(x1,72) = T1 — T2.

c
b) T : Ma(R) — M1 (R), con T((24)) = <d>

¢) T: My(R) = R, con T((24)) = (a+ d)*
d) T:R—R,conT(z)=z—-3.

<< < <

2) Sia m un piano dello spazio euclideo R?, perpendicolare alla retta r, e P un punto non
contenuto in r. Allora

a) se s e una retta sghemba con r, allora s non e contenuta in 7.
se un piano contiene r, esso ¢ ortogonale a 7.

esiste un solo piano contenente r e ortogonale a 7.

< < < <
o o

)
)
)
)

o,

esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.

3) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 3 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

A\ a)3<ne4<n
V. b)n

A\'% c)n<7

A\ d) n=".

4) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

IE2—$3:0
v a) { 3.%'2—3.%'3:—1

.731—0
A% b) xTro =
x4 =0

wlza—%ﬂ—i—&y—l
z9=—a+358—-3y+3
1‘3:0
x4:3a+%ﬁ+9772

(con «, 3,7 € R).
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Ty =t+6u—1
To = —2t+ 3u
rz3=3t+3u+1
ry=—-t—3u+4

A\ d) (con t,u € R)

5) Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My, 5(R) matrice dei coefficienti e b € Myx1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

A% a) X = (0) (la 5-pla nulla) & una soluzione di S se e solo se b = (0).
Vv b) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X — X’ & una soluzione di S.
A\ c) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile.
Vv d) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di Sp.
6) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:

o((x1,91), (2, y2)) = 122 — 2T1Y2 — 222Y1 — DY1Y2.

Vv a) La matrice di ¢ & congruente a <(1] _02>
A% b) ¢ & definita negativa.
A% c¢) La forma quadratica associata a ¢ & q(z,y) = 2% — 4oy — 5y°.
A\ d) ¢ ha segnatura (1,1).
7) Sia V uno spazio vettoriale di dimensione 6 e F' : V. — V un endomorfismo di V. F ¢

diagonalizzabile se

a) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 6.
b) il polinomio caratteristico & Pp(A\) = (A3 — 1)(A — 1)3.

c) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) < MoltAlg(A\) < dimV.
d)

ha un autospazio di dimensione 5.

oo
~—

Sia G : R[t]<g — M>(R) una trasformazione lineare.

G puo essere un isomorfismo.
Se dim(ker G) = 2 allora dim(Im G) < 3.
Se G(t) = (§9) allora Im G # Ms(R).

Se G ¢ iniettiva allora G ¢ suriettiva.

a
b
¢

)
)
)
d)

Il seguente sottoinsieme di vettori di R? ¢ linearmente indipendente:

©
~—

1,2,1),(0,1,1),(0,3,1), (1,3,2)}.
1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

1,2,1),(0,1,0)}.
)

0,2,0),(1,0,1),(1,0,—1)}.

2)
b)
)

)

{(1,2,1),(
{(1,2,1),(
{(1,2,1),(
{(0,2,0),(

d
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Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l’indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) Sia G : R[t]<3 — M3(R) una trasformazione lineare.

a) G puo essere iniettiva ma non suriettiva.

b) Se dim(Im G) = 2 allora dim(ker G) > 2.

¢) SeImG = L({(3?2)}) allora il rango di una matrice associata a G ¢ 1.
Q)

< < < <

G puo non essere un isomorfismo.

2) Sia 7 un piano dello spazio euclideo R?, parallelo alla retta r, e P un punto non contenuto
in 7. Allora

a) se un piano contiene r, esso ¢ parallelo a 7.

=3

un piano parallelo a 7 e contenente P non puo contenere r.

esiste un solo piano parallelo a m, ortogonale a r e passante per P.

)
)
)
)

oL

se s e una retta sghemba con r, allora s non e contenuta in 7.
3) 1l seguente sottoinsieme di vettori di R? & un sistema di generatori:
0,1,1
1,0,1
0,1,1
0,1,0

,(0,3,1),(1,3,2)}.
,(1,0,-1)}.

(2,3, 1)}

}.

4) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 2 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

a
b
¢
d

(1,2,1),
(0,2,0),
(1,2,1),
(1,2,1),

< < < <

) A
) A
) A
) A

o~ o~ o~ o~

A% a) n>=7
A\ b) n<6
A\'% c) n=
A\ d)3<ned<n

5) Sia V uno spazio vettoriale di dimensione 5 e F': V — V un endomorfismo di V. F ¢
diagonalizzabile se

a) ha un autospazio di dimensione 5.

b) il polinomio caratteristico ¢ Prp(A) = (A —1)(A —2)(A = 3)(A —4)(\ = 5).

c) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) = MoltAlg(\) < dim V.
)

d) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 4.
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6) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

T =t+6u—1
To = —2t + 3u
r3=3t+3u+1
rg=—-t—3u+4
A\ b) 374:4.

(21 =a—28+~v—1
$2:—Oé+2ﬁ—’}/+3

z3=0
x4 =3a—60+3y—2

(con t,u € R)

(con a, 8,7 € R).

1 — T2+ x3+w24 =0
T — T2+ w3+ a4 =1

7) Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My, 5(R) matrice dei coefficienti e b € Myx1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

A% a) Sop ha infinite soluzioni.

Vv b) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sp, allora X + X’ & una soluzione
di S.

\'% c) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X + X’ ¢ una soluzione di S.

<
=

se rango(A) = 4, allora il sistema ¢ compatibile e determinato.

8) La seguente applicazione T ¢ lineare:

a) T:R? - R, con T'(z,y) = /22 + y2.
b) T:R — R, con T'(z) = —3u.

¢) T': My(R) — My (R), con T((92)) = (Z;)

d) T:M(R) >R, conT((2Y)) =a+b+c+d.

< < < <

9) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((x1, 1), (T2, Y2)) = 2172 — 2T1Y2 — 22201 + SY192.
a) ¢ & definita positiva.
b) La forma quadratica associata a ¢ & q(x,y) = 22 — 2zy + 5y°.
c) ¢ ha segnatura (1,1).

d) La matrice di ¢ & congruente a ((1) _02>
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Nome e cognome ................. ciiiiiiiieaainn. Num. Matr. .................

Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) La seguente applicazione T' ¢ lineare:

a) T:R? - R, con T(x1,72) = T1 — T2.
b) T': M(R) — Ma1(R), con T((24)) = <§>

c) T:R—R,conT(x)=x—3.
d) T: My(R) = R, con T((24)) = (a+ d)*.

<< < <

2) Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My, 5(R) matrice dei coefficienti e b € Myy1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

\% a) X = (0) (la 5-pla nulla) & una soluzione di S se e solo se b = (0).

\'% b) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X — X’ ¢ una soluzione di S.

\% c¢) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di Sp.

\'% d) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile.

3) Sia V uno spazio vettoriale di dimensione 6 e F': V. — V un endomorfismo di V. F ¢
diagonalizzabile se

a) ha un autospazio di dimensione 5.
b) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) < MoltAlg(\) < dim V.
c¢) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 6.

d) il polinomio caratteristico & Pp(\) = (A3 — 1)(A — 1)3.

4) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((z1,91), (T2,92)) = 1172 — 221Y2 — 272Y1 — SY1Y2-

a) La forma quadratica associata a ¢ & q(z,y) = 22 — 4xy — 5y°.
b) ¢ ha segnatura (1,1).
. - 1 0
¢) La matrice di ¢ & congruente a (0 _2>.
d) ¢ ¢ definita negativa.
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5) Sia m un piano dello spazio euclideo R?, perpendicolare alla retta r, ¢ P un punto non
contenuto in r. Allora

A% a) esiste un solo piano contenente 7 e ortogonale a 7.

\% b) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.
Vv c) se s & una retta sghemba con r, allora s non & contenuta in .

Vv d) se un piano contiene 7, esso € ortogonale a 7.

6) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 3 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

n<T.

=T.

<ned<n.

a

< < < <
o o

)
)
)
)

o
3033
\\/

7) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

x1:t+6u—1
To = —2t+ 3u
\% a) s =304 3u 1 (con t,u € R)
\x4:—t—3u+4
mlza—%ﬁjt?w—l
S lg_
V b T2 =—a+3f-3y+3 (con «, 3,7 € R).
1'3:0
Ty =3a+38+9y—2

o —x3 =0
v C) { 3.7}2—3.7}3:—1

.21?1:0
A% d) :L‘QZO
x4 =0

8) Sia G : R[t]<g — M>(R) una trasformazione lineare.

Vv a) Se G ¢ iniettiva allora G ¢ suriettiva.
A\ b) Se G(t) = (39) allora Im G # M(R).
Vv ¢) G puo essere un isomorfismo.

\% d) Se dim(ker G) = 2 allora dim(Im G) < 3

9) Il seguente sottoinsieme di vettori di R? & linearmente indipendente:

A% a) {(1,2,1),(0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.
Vv b) {(1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

Vv c) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—1)}.

Vv d) {(1,2,1),(0,1,0)}.
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Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l’indi-
cazione € esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

a) x4 = 4.
1 — T2+ x3+ 24 =0
b)
Ty —r2t+ a3+ x4 =—1
(21 =t+6u—1
To = —2t+ 3u
A\ c) s =3+ 3ut 1 (con t,u € R)
Ty=—t—3u-+4
rn=a—-20+vy-1
A\ d) T2 =—a+2f-7+3 (con a, 3,7 € R).
1'3:0
gy =3a—604+3y—2

2) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 2 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

A% a) n=6.
A% b) 3<ned<n
\% c) n<6.
A% d) n>T7.

3) La seguente applicazione T' ¢ lineare:

a) T: Ma(R) >R, conT((%4)) =a+b+c+d
b) T:R — R, con T(z) = —3x.

¢) T: My(R) — My (R), con T((28)) = (“C).

bd
d) T:R? — R, con T(z,y) = /22 + y2.

4) Tl seguente sottoinsieme di vettori di R? & un sistema di generatori:

AY a) {(1,2,1),(0,1,0)}.

A% b) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—1)}.
V0 {(1,2,1),(0,1,1),(2 3, 1)}

vV d) {(1,2,1),(0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.
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Sia V' uno spazio vettoriale di dimensione 5 e F': V — V un endomorfismo di V. F ¢
diagonalizzabile se
a) il polinomio caratteristico € Pp(A) = (A —1)(A = 2)(A = 3)(A — 4)(A — 5).
b)
c¢) ha un autospazio di dimensione 5.
d) per ogni autovalore A di F si verifica 1 < MoltGeo(\) = MoltAlg(\) < dim V.

ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 4.

Sia G : R[t]<g — M3(R) una trasformazione lineare.

a) Se dim(Im G) = 2 allora dim(ker G) > 2.
b) G puod non essere un isomorfismo.
¢) G puo essere iniettiva ma non suriettiva.

d) Se ImG = L({(32)}) allora il rango di una matrice associata a G & 1.

La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((21, 1), (22, ¥2)) = 2122 — 221Y2 — 22241 + Sy192.

a) ¢ ha segnatura (1,1).

b) La matrice di ¢ & congruente a ((1) _02>

¢) La forma quadratica associata a ¢ & q(z,y) = 2% — 22y + 5y°.

d) ¢ & definita positiva.
Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My 5(R) matrice dei coefficienti e b € M1 (R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

a) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile e determinato.

b) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di S.

c) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X + X’ & una soluzione di S.

d) Sp ha infinite soluzioni.

Sia 7 un piano dello spazio euclideo R?, parallelo alla retta r, e P un punto non contenuto
in 7. Allora

a) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.

b) se s & una retta sghemba con r, allora s non ¢ contenuta in 7.
¢) un piano parallelo a 7 e contenente P non pud contenere r.

d

se un piano contiene r, esso & parallelo a 7.
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Nome e cognome ................. ciiiiiiiieaainn. Num. Matr. .................

Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) La seguente applicazione T' ¢ lineare:

a) T:R—R, conT(z)=x—3.
b) T : Ms(R) = R, con T((2%)) = (a+ d)>.

c) T:R? - R, con T(z1,22) = 71 — 2.
d) T : MQ(R) — MgJ(R), con T((z Z)) = <§)

2) Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My, 5(R) matrice dei coefficienti e b € Myx1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

A\Y a) se X ¢ una soluzione di S e X’ ¢ una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di Sp.
A\ b) se rango(A) = 4, allora il sistema ¢ compatibile.

A\ c) X = (0) (la 5-pla nulla) € una soluzione di S se e solo se b = (0).
\'% d) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X — X’ & una soluzione di S.

3) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((z1,91), (22, y2)) = T1272 — 2212 — 232Y1 — Sy1y2.

a) La forma quadratica associata a ¢ ¢ q(z,y) = 22 — 4xy — 5y°.

b) ¢ & definita negativa.

¢) ¢ ha segnatura (1,1).

d) La matrice di ¢ ¢ congruente a ((1] _02>

4) Sia 7 un piano dello spazio euclideo R?, perpendicolare alla retta 7, ¢ P un punto non
contenuto in r. Allora

a) esiste un solo piano contenente r e ortogonale a 7.

o

se un piano contiene r, esso € ortogonale a 7.

esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.

o

)
)
)
)

o,

se s € una retta sghemba con r, allora s non & contenuta in 7.
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5) Sia G : R[t]<3 — M>(R) una trasformazione lineare.

a
b

C

G puo essere un isomorfismo.
Se G(t) = (§9) allora Im G # Ms(R).

Se G ¢ iniettiva allora G ¢ suriettiva.

)
)
)
d) Se dim(ker G) = 2 allora dim(Im G) < 3

6) Il seguente sottoinsieme di vettori di R? & linearmente indipendente:

V. a) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—1)}.
Vo b) {(1,2,1),(0,1,0)}.

Vo) {(1,2,1),(0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.
Vo) {(1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

7) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 3 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

A% a)n<7

A\ b) n>

A\'% c) n=

\4 d)3§ 4<n

$2*1‘3:0

v a) { 3%2—3%32—1
T1=a—38+3y-1

Ty=—-a+3B-3y+3
1'3:0

L x4:3a+%ﬂ—|—9'7—2
T =t+6u—1
To = —2t+ 3u

(con «, 3,7 € R).

A\ c) s =34 3ut 1 (con t,u € R)
x4:—t—3u+4
:1:1:0

\'% d) 22=0
x4 =0

9) Sia V uno spazio vettoriale di dimensione 6 e F': V' — V un endomorfismo di V. F ¢
diagonalizzabile se
a) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 6.
b) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) < MoltAlg(\) < dim V.
c¢) ha un autospazio di dimensione 5.
)

d) il polinomio caratteristico & Pr(A) = (A3 — 1)(A — 1)3.
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Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) Sia 7 un piano dello spazio euclideo R3, parallelo alla retta r, ¢ P un punto non contenuto
in 7. Allora

\% a) se s € una retta sghemba con r, allora s non & contenuta in 7.

A% b) un piano parallelo a 7 e contenente P non puod contenere 7.

A% c) se un piano contiene r, esso ¢ parallelo a .

\% d) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.

2) Sia V uno spazio vettoriale di dimensione 5 e F : V. — V un endomorfismo di V. F &
diagonalizzabile se
a) il polinomio caratteristico € Pp(A) = (A —1)(A = 2)(A = 3)(A — 4)(A = 5).
b)
c¢) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 4.
d) per ogni autovalore A di F si verifica 1 < MoltGeo(\) = MoltAlg(\) < dim V.

ha un autospazio di dimensione 5.

3) Il seguente sottoinsieme di vettori di R? & un sistema di generatori:

Vv a) {(1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

Vv b) {(1,2,1),(0,1,0)}.

A% c) {(1,2,1),(0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.
Vv d) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—1)}.

4) Sia G : R[t]<g — M>(R) una trasformazione lineare.

a) Se dim(Im G) = 2 allora dim(ker G) > 2.
b)
)
)

c
d) Se ImG = L({(32)}) allora il rango di una matrice associata a G & 1.

G puo essere iniettiva ma non suriettiva.

G puo non essere un isomorfismo.
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5) Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My, 5(R) matrice dei coefficienti e b € Myx1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

V  a) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X + X’ & una soluzione di S.
\'% b) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile e determinato.

\'% c¢) Sp ha infinite soluzioni.

v d

d) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di S.

6) La seguente applicazione T' ¢& lineare:
a) T : M(R) — My (R), con T((24)) = (Z;)
b) T: Ms(R) — R, con T((¢%)) =a+b+c+d

c) T:R? =R, con T(z,y) = /22 + 2.
d) T:R — R, con T'(z) = —3uz.

7) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 2 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

AV a) 3<ned<n
\'% b) n <6.
\'% c)n=T.
\'% d) n=6.

8) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((1, 1), (T2, ¥2)) = 2122 — 221Y2 — 22291 + SY192.-

a) La matrice di ¢ ¢ congruente a ((1) _02>
b) La forma quadratica associata a ¢ & q(x,y) = 22 — 2zy + 5y
c) ¢ e definita positiva.

d) ¢ ha segnatura (1,1).

< << <

9) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

A% a) x4 =4.

T =t+6u—1
To = =2t + 3u
r3=3t+3u+1
x4:—t—3u+4

{ r1— T2+ 23+24=0

(con t,u € R)

T1— T2+ w3+ 14 = —1
rn=a—-20+~v-1
rya=—a+20—-v+3
1'320

x4 =30 —60+3y—2

(con o, 3,7 € R).



o

I S 5
< <4< <

o
< <4< <

e>|
< << <

Nome e cognome ................. ciiiiiiiieaainn. Num. Matr. .................

Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) Sia S : AX = b un sistema lineare con A € M;x5(R) matrice dei coefficienti e b € My 1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

A% a) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile.

A\ b) X = (0) (la 5-pla nulla) & una soluzione di S se e solo se b = (0).

Vv ¢) se X ¢ una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sy, allora X + X’ ¢ una soluzione
di Sp.

\'% d) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X — X’ ¢ una soluzione di S.

2) Sia V' uno spazio vettoriale di dimensione 6 ¢ F': V' — V un endomorfismo di V. F ¢
diagonalizzabile se

a) ha un autospazio di dimensione 5.
b)
c) il polinomio caratteristico & Pp(\) = (A3 — 1)(A — 1)3.

d) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) < MoltAlg(\) < dim V.

ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 6.

3) Sia G : R[t]<s — M2(R) una trasformazione lineare.

a) Se G ¢ iniettiva allora G ¢ suriettiva.

b) G puo essere un isomorfismo.

c¢) Se dim(ker G) = 2 allora dim(Im G) < 3.

d) Se G(t) = (39) allora Im G # M(R).

4) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((1, 1), (T2, ¥2)) = 2172 — 221Y2 — 2221 — SY192.

a) La matrice di ¢ & congruente a (é _02>
b) ¢ ¢ definita negativa.
¢) ¢ ha segnatura (1,1).

d) La forma quadratica associata a ¢ & q(z,y) = 2% — 4xy — 5y°.
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5) Sia m un piano dello spazio euclideo R?, perpendicolare alla retta r, ¢ P un punto non
contenuto in r. Allora

A% a) se s € una retta sghemba con 7, allora s non & contenuta in .

A% b) se un piano contiene r, esso & ortogonale a 7.

\% c) esiste un solo piano parallelo a , ortogonale a r e passante per P.
Vv d) esiste un solo piano contenente r e ortogonale a .

6) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 3 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

7) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

x1:t+6u—1

To = —2t+ 3u
\% a) s =304 3u 1 (con t,u € R)
=—-t—-3u+4
1‘2—1’3:0
v b) {3:62—3:63:—1
z1 =0
A% C) .73220
.1‘4:0
mlza—%ﬁ—}—?ry—l
- _ lg_
A P ataf=37+3 (con a, 8,7 € R).
z3 =0
x4 =3a+38+9y—2

8) Il seguente sottoinsieme di vettori di R? & linearmente indipendente:

A% a) {(1,2,1),(0,1,0)}.

vV  b) {(1,2,1),(0, 1,1),(0 3,1),(1,3,2)}.
A% c) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—1)}.

A% d) {(1,2,1),(0,1,1),(2 3, 1)}

9) La seguente applicazione T ¢ lineare:

a) T: My(R) - R, con T((24)) = (a+d)>.
b) T :R? — R, con T(x1,22) = 21 — X2.
¢c) T:R—R,conT(x)=x—3.

d) T: MQ(R) — MgJ(R), con T((‘é Z)) = (2)
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Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione ¢ esatta, —1/2 punto se é errata, 0 in caso di astensione. Non é consentito ['utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici. .. ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) Sia V uno spazio vettoriale di dimensione 5 ¢ F': V. — V un endomorfismo di V. F ¢
diagonalizzabile se

a) il polinomio caratteristico € Prp(A) = (A — 1)(A —2)(A = 3)(A — 4)(A — 5).

b) ha un autospazio di dimensione 5.
c) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) = MoltAlg(\) < dim V.

)

d) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 4.

2) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

A% a) x4 =4.
'x1:t+6u—1
To = —2t+ 3u
\'% b) s =304 3u 1 (con t,u € R)
(| 24 = —t—3u+4
rn=a—20+vy-1
\'% c) T2 =—a+2f-7+3 (con o, 3,7 € R).
1'3:0
T4 =30 —60+3y—2

v d) 1 — T2+ x3+ x4 =0
T — T2 t+x3+ a4 =1

3) La seguente applicazione T ¢ lineare:
a) T:My(R) >R, conT((%%)) =a+b+c+d

b) T: My(R) — My (R), con T((a2)) = (Z;)

c) T:R— R, conT(z)=—3x.
d) T:R? — R, con T(z,y) = /22 + y2.

4) Tl seguente sottoinsieme di vettori di R? & un sistema di generatori:

< < < <

Vv a) {(1,2,1),(0,1,0)}.

Vv b) {(1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

\'% c) {(0,2,0),(1,0,1),(1,0,—-1)}.

Vv d) {(1,2,1),(0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.



B

oo W o om T o om
< <4< <

S I 5
< < < <

oo
~—

<< < <

N
~—

Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My5(R) matrice dei coefficienti e b € M1 (R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora
a) se rango(A) = 4, allora il sistema ¢ compatibile e determinato.
b) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X + X’ & una soluzione di S.
¢) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di S.

d) Sop ha infinite soluzioni.

Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 2 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

a) n =06.

b) 3<ned<n

c) n<6.

d) n>T.

Sia 7 un piano dello spazio euclideo R3, parallelo alla retta 7, e P un punto non contenuto
in r. Allora

a) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.

o

) se s & una retta sghemba con r, allora s non & contenuta in 7.

un piano parallelo a 7 e contenente P non puo contenere r.

e}

d) se un piano contiene 7, esso & parallelo a 7.

La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((z1,91), (T2,92)) = 1172 — 221Y2 — 272Y1 + SYy1Y2-

a) ¢ ha segnatura (1,1).

b) La matrice di ¢ & congruente a ((1) _02>

¢) La forma quadratica associata a ¢ & q(x,y) = 2% — 22y + 5y°.
d) ¢ & definita positiva.

Sia G : R[t]<g — M3(R) una trasformazione lineare.

a) Se dim(Im G) = 2 allora dim(ker G) > 2

b) G puo essere iniettiva ma non suriettiva.

¢) Se ImG = L({(32)}) allora il rango di una matrice associata a G & 1.
)

d

G puod non essere un isomorfismo.



o om o o

SIS I 5
< < < <

Nome e cognome ................. ciiiiiiiieaainn. Num. Matr. .................

Geometria e Algebra t
24/02/2011

Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((r1,41), (72, 92)) = 2122 — 221Y2 — 22201 — SY1ye.

a) La matrice di ¢ & congruente a <(1] _02>
b) ¢ ha segnatura (1,1).

c¢) La forma quadratica associata a ¢ ¢ q(z,y) = 2% — 4ay — 5y°.

< << <

d) ¢ ¢ definita negativa.

2) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 3 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

3) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

1‘2—1’3:0
Vo9 {39;2—39;3——1

:1:1:0
A% b) Cx29=0
x4 =0

x1:t+6u—1
To = —2t+ 3u

A\ c) s =34 3ut1 (con t,u € R)
T4y=—-t—3u-+4
xlza—%5+3’y—1
- _ 1lg__
VvV d) T2 =—at5f=37+3 (con «, 3,7 € R).

$3:0
zy=3a+38+9y—2
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Sia 7 un piano dello spazio euclideo R3, perpendicolare alla retta r, e P un punto non
contenuto in r. Allora

a) se s ¢ una retta sghemba con r, allora s non ¢ contenuta in 7.
b
¢

d

)
) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.
) esiste un solo piano contenente r e ortogonale a 7.
) se un piano contiene r, esso & ortogonale a 7.
Sia V' uno spazio vettoriale di dimensione 6 ¢ F' : V — V un endomorfismo di V. F' ¢
diagonalizzabile se

a) ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 6.

b) il polinomio caratteristico & Pp(A\) = (A3 — 1)(\ — 1)3.

c¢) ha un autospazio di dimensione 5.

d) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) < MoltAlg(\) < dim V.

Sia G : R[t]<g — M3(R) una trasformazione lineare.

a) (G puo essere un isomorfismo.

)

b) Se dim(ker G) = 2 allora dim(Im G) < 3
)
)

¢) Se G ¢ iniettiva allora G & suriettiva.

d) Se G(t) = (3 9) allora Im G # M>(R).

Il seguente sottoinsieme di vettori di R? & linearmente indipendente:

a) {(1,2,1),(0,1,1),(0 3,1),(1,3,2)}.
b) {(0,2,0),(1,0,1), (1,0, =1)}.

c) {(1,2,1),(0,1,0)}.

d) {(1,2,1),(0,1,1),(2,3,1)}.

La seguente applicazione T ¢ lineare:

a) T:R? - R, con T'(z1,72) = =1 — T2.
b) T:R—R, conT(z)=z-3.
¢) T: My(R) = R, con T((24)) = (a+ d)>.

d) T: My(R) — Ma(R), con T((28)) = (2)

Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My, 5(R) matrice dei coefficienti e b € Myy1(R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora
a) X = (0) (la 5-pla nulla) & una soluzione di S se e solo se b = (0).

b) se X ¢ una soluzione di S e X’ ¢ una soluzione di Sy, allora X + X’ & una soluzione
di Sp.

c) se rango(A) = 4, allora il sistema & compatibile.

d) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X — X’ & una soluzione di S.
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Marcare con una crocetta su V le affermazioni ritenute vere e su F le affermazioni ritenute
false. Per annullare una risposta gia marcata, cerchiarla. Per ognuno dei nove quesiti vi possono
essere da 0 a 4 affermazioni vere. Ogni risposta assegna un punteggio di 1/2 punto se l'indi-
cazione é esatta, —1/2 punto se ¢ errata, 0 in caso di astensione. Non ¢é consentito l’'utilizzo
di alcun ausilio (libri, appunti, calcolatrici... ). La scheda verra ritirata al termine della prima
ora.

1) La seguente applicazione T' ¢ lineare:

a) T:R—R, conT(z)=—3x.

b) T:Ms(R) =R, con T((¢%)) =a+b+c+d
¢) T: My(R) — My (R), con T((b)) = <chz)

d) T:R? = R, con T(z,y) = /22 + y2.

2) Siano U e V sottospazi vettoriali, di dimensione 2 e 4 rispettivamente, di uno spazio
vettoriale di dimensione n. Se U NV = (0) allora:

< < < <

\% a) n=6.
A\ b) 3<ned<n
A% c)n="T.
\'% d) n <6.

3) Le seguenti equazioni sono quelle di un retta nello spazio euclideo R*:

T =t+6u—1
To = —2t + 3u
r3=3t+3u+1
rg=—-t—3u+4

(con t,u € R)

v b) 1 — T2+ x3+ 24 =0
Ty — T2+ a3+ xg=—1
rp=a—-20+v—-1

A c) Tp=—at26-9+3 (con a, 3,7 € R).

$3:0
x4 =3a—604+3y—2

A\ d) x4 = 4.
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Sia S : AX = b un sistema lineare con A € My5(R) matrice dei coefficienti e b € M1 (R)
matrice dei termini noti. Sia poi Sy : AX = 0 il sistema omogeneo associato. Allora

a) se X & una soluzione di S e X’ & una soluzione di Sp, allora X + X’ & una soluzione
di S.

b) se rango(A) = 4, allora il sistema ¢ compatibile e determinato.

c) se X e X’ sono soluzioni di S, anche X + X’ & una soluzione di S.

d) Sop ha infinite soluzioni.
Il seguente sottoinsieme di vettori di R? & un sistema di generatori:
0,2,0
1,2,1
1,2,1
1,2,1

)

)

1,0,1),(1,0,—1)}.
0,1,0)}.
0,1,1),(2,3,1)}.

0,1,1),(0,3,1),(1,3,2)}.

)

{(
{(
{(
{(

~—_— — ~— —
o~ o~ o~ o~

)

Sia V' uno spazio vettoriale di dimensione 5 e F : V — V un endomorfismo di V. F' &
diagonalizzabile se

a) ha un autospazio di dimensione 5.
b)
c) per ogni autovalore A di F' si verifica 1 < MoltGeo(\) = MoltAlg(\) < dim V.
d) il polinomio caratteristico ¢ Pp(\) = (A — 1)(A — 2)(A — 3)(A —4)(A = 5).

ha un autovalore con molteplicita algebrica e geometrica uguali a 4.

Sia 7 un piano dello spazio euclideo R?, parallelo alla retta r, e P un punto non contenuto
in 7. Allora

a) esiste un solo piano parallelo a 7, ortogonale a r e passante per P.

=3

) se s & una retta sghemba con r, allora s non ¢ contenuta in 7.

se un piano contiene r, esso & parallelo a 7.

O

d) un piano parallelo a 7 e contenente P non pud contenere r.

La forma bilineare simmetrica ¢ su R? & definita come segue:
o((21, 1), (22, ¥2)) = 2122 — 2212 — 22241 + Sy192.

a) ¢ ha segnatura (1,1).

b) La matrice di ¢ & congruente a ((1) _02>

c) ¢ & definita positiva.
d) La forma quadratica associata a ¢ & q(x,y) = 2% — 22y + 5y°.

Sia G : R[t]<g — M3(R) una trasformazione lineare.

a
b
¢
d

G puo essere iniettiva ma non suriettiva.

G puo non essere un isomorfismo.

SeImG = L({(3%)}) allora il rango di una matrice associata a G & 1.
Se dim(Im G) = 2 allora dim(ker G) > 2.

~— — ~—



